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 الجيايوجيا الياماا
General Geology 

ا
 = Logus ٚ رؼٕٟ الاهع ٚ  Geo = Earthٟ٘ وٍّخ لار١ٕ١خ ِإٌفخ ِٓ ِمطؼ١ٓ  :اندُىنىخُب

Logic                 ٍُػٍُ الاهع=   ٚ رؼٕٟ ػ .

ثلهاٍخ اطً وٛوت الاهع ٚ ِٛاهكٖ ٚ رؼبه٠َٗ  (ػٍُ الاهع)       ٠قزض ػٍُ اٌغ١ٌٛٛع١ب 

ٚ اٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ اصود ػٍٝ الاهع ٚ أٛاع اٌّؼبكْ ٚ اٌظقٛه ٚ اٌج١ئبد اٌزٟ ٔشبد 

. فٟ طقٛه اٌمشوح الاهػ١خ (Fossils)ف١ٙب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ لل٠ّب ٚ ؽفظذ ثشىً ِزؾغواد 

 

ٕ٘بن ثؼغ اٌّلاؽظبد ٚ الاؽز١بعبد اٌجشو٠خ اٌزٟ اكد اٌٝ ظٙٛه ٚ رطٛه ػٍُ  -

: الاهع ِٕٙب
 

: اٌّلاؽظبد اٌجشو٠خ

. أفغبه اٌجواو١ٓ -1

 .هػت اٌيلاىي الاهػ١خ -2

 .ػ١ٍّبد ثٕبء اٌغجبي -3

 .رزبثغ اٌطجمبد الاهػ١خ -4

 

:  الاؽز١بعبد اٌجشو٠خ

. رؾل٠ل ِٛالغ الاثبه إٌفط١خ -1

 .و١ّبد اٌّؼبكْ اٌَّزقوعخ ِٓ إٌّبعُ -2

 .اٌجؾش ػٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ -3

 .رف١َو اٌظٛا٘و ٚ اٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ -4

 .وشف اٌزى١ف اٌج١ئٟ ٌٍىبئٕبد -5

 

: ٠زبٌف وٛوت الاهع ِٓ الاغٍفخ اٌزب١ٌخ

رّضً الاهع ٔظبَ ِىٛٔبد ِزلافٍخ ٚ رىْٛ ِزفبػٍخ ٚ ِإصوح فٟ ثؼؼٙب اٌجؼغ، ٚ ٘نٖ الأظّخ 

: اٚ الاغٍفخ ٟ٘

 

:  Atmosphereاٌغلاف اٌغبىٞ  -1

         ٚ ٠ّضً اٌطمٌ ٚ إٌّبؿ اٌن٠ٓ ٠ؼّلاْ فٟ ر١١َو اٌو٠بػ ٚ ٔؾذ اٌظقٛه ٚ ٠ؾزٛٞ 

. ػٍٝ غبىاد إٌزوٚع١ٓ ٚ الاٚوَغ١ٓ ٚ غبىاد افوٜ

 

:  Hydrosphereاٌغلاف اٌّبئٟ  -2

        ٚ رّضً ِٕظِٛخ اٌىزٍخ اٌؾوو١خ اٌَبئٍخ اٌزٟ رزؾون ثبٍزّواه ث١ٓ اٌجؾبه ٚ اٌّؾ١طبد 

ٚ اٌٝ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ اٌٝ الاهع هعٛػب اٌٝ اٌّؾ١ؾ اٌجؾوٞ ٚ رىْٛ ٘نٖ اٌؾووبد 

. َِإٌٚخ ػٓ رىْٛ اٌظٛا٘و اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚ اٌزغ٠ٛخ ٚ ػٍٝ ٍطؼ الاهع
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: وزٍخ الاهع -3

: ٠ٕمَُ ٘نا اٌغيء اٌوئ١ٌ ِٓ ٔظبَ الاهع اٌٝ ػلح ِٕظِٛبد

 

:  ٚ ٠مَُ اٌٝ  Coreاٌٍت  -1

A-  ٍٟاٌٍت اٌلافInner core :  ٖ٠ىْٛ غٕٟ ثبٌؾل٠ل ٚ ا١ٌٕىً ٚ ٠جٍغ ٔظف لطو ٚ     

.  و1216ُرمو٠جب                                   

B-  ٟاٌٍت اٌقبهع:Outer core ٗرّضً ؽجمخ اٌّؼبكْ شجٗ اٌنائجخ ٚ ٠جـــــــٍغ ٍّى      

 . و2270ُرمو٠جب                                     

 

:  Mantleاٌغجخ  -2

      رّضً ؽجمخ اٌظقٛه اٌَبئٍخ ٚ ٠طٍك ػ١ٍٙب ا٠ؼب ثبٌغلاف الا١َٔبثٟ 

(Asthenosphere)  اٌنٞ ٠ىْٛ ِزؾووب ثز١بهاد اٌؾًّ اٌظبػلح ٚ إٌبىٌخ اٌزٟ رلفغ

.  و2885ُاٌمبهاد ٚ ريؽيؽٙب ػٓ ِٛالٙب ٚ ٍّىٙب ؽٛاٌٟ 

 

 Crust:اٌمشوح  -3

اٌنٞ ٠ىْٛ طٍجب ٚ ٠مَُ اٌٝ  (Lithosphere)ٚ ٠طٍك ػ١ٍٙب ا٠ؼب ثبٌغلاف اٌظقوٞ 

: ل١َّٓ

 

       رإٌف اٌمشوح اٌمبه٠خ ٚ اٌغجبي ٚ رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٍَىْٛ ٚ  : Sialؽجمخ ا١ٌَبي  -1

.  و90ُ- 20الا١ٌَّٕٛ ثبٌلهعخ اٌوئ١َخ ٚ ٍّىٙب ث١ٓ                        

     ٚ رإٌف اٌمشوح رؾذ اٌّؾ١طبد ٚ رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٍَىْٛ ٚ Sima:ؽجمخ ا١ٌَّب  -2

 . و10ُ- 5اٌّغ١َ١َٕٛ ثبٌلهعخ اٌوئ١َخ ٚ ٍّىٙب ث١ٓ                         

 

 

: Biosphereاٌغلاف اٌؾ١برٟ  -4

       ٚ ٠ّضً ع١ّغ ِٕبؽك الاهع اٌّلائّخ ٌزٛاعل اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚ رشًّ اعياءا ِٓ 

. اٌغلاف اٌظقوٞ ٚ اٌغلاف اٌّبئٟ ٚ اٌغلاف اٌغبىٞ
 

 

: يسبونخ رمذَش ػًش الاسض

 
: اٌؼّو إٌَجٟ -1

      ٠زؼّٓ ػًّ ربه٠ـ اٚ ٍٍُ ىِٕٟ ٠وثؾ رؼبلت الاؽلاس اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٓ فلاي كهاٍخ 

اٌزطٛه اٌؾ١ٛٞ ِٕن ٔشبح الاهع ٚ ٘نا ِب لبك اٌٝ رم١َُ اٌيِٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ الاهػٟ اٌٝ 

اؽمبة ٚ ػظٛه ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّزؾغواد، ٚ ٠مله ػّو الاهع ثٙنٖ اٌطو٠مخ ؽٛاٌٟ 

.  ١ٍِْٛ ٍٕخ600

 

: اٌؼّو اٌّطٍك -2

     اٍبً ٘نٖ اٌطو٠مخ ٘ٛ اٍزقلاَ ٍوػخ اٚ ىِٓ :  ؽَبة اٌَّه اٌىٍٟ ٌٍظقٛه - أ

اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ ٚ رؼزّل  وبًِ ِٓ اٌزو١ٍت ٌززبثغ                                       

ثبفزواع  ػٍٝ ل١بً اٌَّه اٌىٍٟ ٌٍطجمبد اٌوٍٛث١خ فٟ وً الاىِٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚ

اْ ِؼللاد اٌزو١ٍت لا رقزٍف فٟ رٍه الاىِٕخ ػٓ ِب ِٛعٛك فٟ الاىِٕخ اٌؾب١ٌخ ٚ 

ؽَبة ىِٓ اٚ ػّو الاهع ثؾَبة اٌَّه اٌىٍٟ ٚ لل اػطٝ ػّوا     ٠ّىٓ ثنٌه 
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ٍٕخ ٚ ِٓ ػ١ٛثٙب ٘ٛ افزواع اْ ِؼللاد   500ْٛ١ٍِ- 100ٌلاهع ؽٛاٌٟ 

ػٍٝ اٌطجمبد   اٌزو١ٍت صبثزخ ٚ لل اٍّ٘ذ اٌطولخ فزواد اٌزؼو٠خ اٌزٟ ؽظٍذ 

. اٌظقو٠خ

           

رؼزّل ػٍٝ ؽَبة اٌيِٓ اٌنٞ اٍزغولزٗ اٌجؾبه ٚ : ؽَبة ِؼلي اىك٠بك ٍِٛؽخ اٌجؾو - ة

ٌٍٛطٛي اٌٝ ٍِٛؽزٙب اٌؾب١ٌخ   اٌّؾ١طبد                                          

١ِب٘ٙب ػنثخ ٚ ثبٌزبٌٟ فبْ ػّو الاهع   ثبفزواع اْ اٌجؾبه ػٕل ٔشبرٙب وبٔذ

ثبلاػزّبك ػٍٝ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٘ٛ و١ّخ الاِلاػ فٟ اٌجؾبه ٚ اٌّؾ١طبد ِمَِٛب ػٍٝ 

و١ّخ الاِلاػ اٌزٟ رؾٍّٙب الأٙبه اٌٝ اٌجؾبه ٚ اٌّؾ١طبد ٠ٍٕٛب ٚ لل اػطٝ ػّوا 

اٌّبفن ػٍٝ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٘ٛ افزواع اْ .  ١ٍِْٛ ٍٕخ1500- 300ٌلاهع ؽٛاٌٟ 

ِؼلي ى٠بكح اٌٍّٛؽخ فٟ الاىِٕخ اٌّبػ١خ ِشبثٗ ٌلاىِٕخ اٌؾب١ٌخ ٚ ٘نا الافزواع 

فبؽئ وّب ٚ اْ ٘نٖ اٌطو٠مخ رؼطٟ رمل٠وا ٌؼّو اٌّؾ١طبد ٚ اْ ػّو الاهع اوضو 

. ِٓ مٌه ثىض١و

 

       رؼزّل ػٍٝ ظب٘وح اؽزٛاء اٌظقٛه ػٍٝ : ؽَبة ِؼلي رؾًٍ اٌؼٕبطو اٌّشؼخ-            ط

   اٌّشؼخ اٌزٟ رزؾٛي ِغ  و١ّبد ِٓ اٌؼٕبطو                                                             

                        اٌؼٍّبءاْ ٘نا اٌزؾٛي ٠زُ  اٌيِٓ اٌٝ ٔظ١و غ١و ِشغ ٚ لل اٚػؼ               

            ثّؼلي صبثذ لا ٠زبصو ثبٌؼٛاًِ اٌقبهع١خ ٚ لا ٠زغ١و ِغ اٌيِٓ ٚ ٠زُ ؽَبة                

     ٍوػخ رؾًٍ اٌؼٕبطو اٌّشؼخ ثم١بً ِب ٠َّٝ ٔظف اٌؼّو ٚ ٟ٘ اٌفزوح اٌلاىِخ                

        ِٓ اٌؼٕظو اٌّشغ اٌٝ إٌظ١و اٌغ١و ِشغ ٚ ِٓ اٌؼٕبطو  ٌزؾٛي ٔظف اٌى١ّخ               

.   اٌّشؼخ ا١ٌٛها١َٔٛ ٚ اٌضٛه٠َٛ ٚ غ١و٘ب               

ا
ػهى انًزسدشاد 

 ؟(أو الأزبفُش )يب هٍ انًزسدشاد 
  

 ىو عبارة عف بقايا او اثار الحيوانات او النباتات التي حفظت بواسطة :(Fossil)المتحجر 
 يشير الى كؿ ما ىو موجود او Fossilاسباب طبيعية عمى سطح القشرة الارضية ومصطمح 

مدفوف في الارض بصورة عامة ، لذا فاف الاحياء التي تعيش حاليا لا يمكف اعتبارىا متحجرات 
عندما تموت وتدفف لاف معظـ عمماء المتحجرات يعزوف تصنيؼ المتحجرات عمى انيا الكائنات 

 .التي دفنت في ازماف معينة
 ؟ماهي شروط حفظ المتحجرات

 وجود اجزاء صمبة مثؿ العظاـ والاصداؼ والنسيج الصوفي     .1

سرعة الطمر مع انتقاؿ بسيط لمكائنات مف موقع موتيا وليس مسافة طويمة وىذا يقع   .2
 وىو عمـ متخصص بماذا حصؿ لمكائف الميت مف زمف موتو  Taphonomyتحت عمـ

 الى حيف اكتشافو

 الدفف في الترسبات الناعمة مثؿ الطيف والغريف والرمؿ     .3
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حركة قميمة لفعالية البكتريا عمى بقايا الحيوانات والنباتات بعد موتيا وعميو عدـ حصوؿ      .4
 التحمؿ السريع

 مستوى ثابت مف درجة الحرارة والرطوبة     .5

 .عممية دوراف المياه الجوفية حاملا المعادف الذائبة لتثبيت المكونات الكيميائية     .6
 :انواع الحفظ  
اذا منعت البكتريا مف مياجمو الكائنات بعد موتيا فاف اجزائيا الطرية : حفظ الاجزاء الرخوة - 1

 بالاضافة الى تراكيبيا الييكمية سوؼ تحفظ

    الحفظ بواسطة التجميدFreezing  وافضؿ مثاؿ ليذا الحفظ ىو العثور عمى الجثث
  في تندرا سيبيرياRhinoceroses الكاممة لحيواف الماموث ووحيدات القرف 

    الحفظ بواسطة الجفاؼ مثاؿ ليذا الحفظ ىو المومياءات التي حفظت في اجواء صحراوية
 جافة جدا وقد حفظت اجزائيا الطرية بصورة جيدة

     الحفظ بواسطة الاصماغResins والكيرماف Amber وقد حفظت بعض الحشرات و 
 (1شكؿ)اجزاء مف النباتات بيذه الطريقة، عمما اف الاجزاء تحفظ بيذه الطريقة

  

                
 (1)                                                   شىً  

     السوائؿ النفطيةPetroleum oils والاسفمت Asphalt   وقد حفظ ديناصور متكامؿ في
 .مستنقع اسفمتي في امريكا الشمالية

مف الجدير بالذكر اف طرؽ حفظ الاجزاء الرخوة تتضمف ايضا الاجزاء الصمبة في        
 .المتحجرات أي ليست مقتصرة عمى الاجزاء الرخوة فقط

معظـ اللافقريات تممؾ أجزاء صمبة متكونة مف كاربونات الكالسيوـ : حفظ الأجزاء الصمبة- 2
وسيمكة ومكونات عضوية معقدة او خميط مف تمؾ المواد، يتواجد كاربونات الكالسيوـ عمى شكؿ 

معدني الكالسايت والاراكونايت وبعض الأصداؼ تمتمؾ كلا المعدنيف اما السيمكة فيي تتواجد 



 5 

وىذه المواد عادة ما تكوف غير نقية تدخؿ Opalعمى شكؿ غير متبمور او متميأ مثؿ الاوباؿ 
ضمنيا عناصر مختمفة مثؿ المغنيسيوـ والسترونتيوـ والمنغنيز والحديد والكبريت، واىـ طرؽ 

 :حفظ الاجزاء الصمبة ىي
    التكربفCarbonization  ىو عممية تكربف الانسجة النباتية مثؿ الكرابتيولايت وبعض 

الحيوانات مثؿ المفصميات والاسماؾ ويحصؿ نتيجة تطاير مكوناتيا مف اليايدروجيف 
والاوكسجيف والنايتروجيف وىي محتوياتيا الاصمية وبالتالي سوؼ يتركز الكاربوف عمى 

     (.2شكؿ)شكؿ طبقة رقيقة تعكس الشكؿ العاـ لمكائف المتحمؿ 
 

 

    التصخرPetrifaction  عادة ما تحتوي الأصداؼ والعظاـ عمى مساـ عديدة والتي 
تكوف مرصوصة بصورة كبيرة وبالتالي فسوؼ تترسب بعض المعادف القادمة مف المياه 

الجوفية داخؿ المساـ وبالتالي تعطي صورة مماثمة لمكائف بعد تحممو، وتسمى ىذه 
 (.3شكؿ)  Premineralizedالعممية ايضا بػ 
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    أعادة التبمورRecrystalization  التركيب الداخمي لبعض الأصداؼ يتغير نتيجة 
بشكؿ عاـ المواد الجزيئية تترسب عمى شكؿ بمورات . المحاليؿ الكيميائية واعادة التبمور

متراكمة عادة ما يفقد التركيب الدقيؽ الاصمي لأي صدفة بيذه الطريقة وتتحوؿ الصدفة 
الى بمورت موزائكية مرصوصة عادة ما تحتفظ بالتركيب المعدني الاصمي في ىذا 

العممية، فمثلا الفورامنفيرا جدارىا كمسي ليفي يتحوؿ الى جدار غير ليفي مف حبيبات 
 .الكالسايت وقد يتغير المعدف الواحد الى اخر ولكف مختمؼ في التركيب الجزيئي 

    ازالة الماء مف المركب الكيميائيDehydrated   ىناؾ كميات كبيرة مف اليياكؿ مف 
مواد غير متبمورة تكوف مغطاة بواسطة البدائيات والاسفنجيات فمثلا الاوباؿ غير مستقر 

معظـ المتحجرات . يميؿ الى فقداف الماء بعد التبمور الى معدف الكالسدوني او الكوارتز
السيمكية المكتشفة تتالؼ مف الكالسيدوني و الكوارتز مثؿ بعض الاجساـ المعقدة 

 .مجيريا مثؿ الراديولاريا وغيرىا فاف تركيبيا الاصمي يتحطـ جزئيا
 نتائج التحجر

    القالبMold  آثارىا في  (اليياكؿ والاصداؼ ) تترؾ الأجزاء الصمبة لمكائنات الحية
الترسبات التي حوليا بعد تحمؿ اليياكؿ او الجزء الصمب فأف اثره المتكوف بيذه 

الصورة يسمى القالب ويطمؽ عمى القالب الذي يعكس الشكؿ الخارجي لمكائف الحي 
 ويسمى القالب الذي يعكس الشكؿ الداخمي External moldبالقالب الخارجي 

 ويتكوف نتيجة امتلاء الاجزاء الداخمية Internal moldلمحيواف بالقالب الداخمي 
للاقساـ الصمبة مف جسـ الحيواف بعد تفسخ الاجزاء الرخوة ومف ثـ تتحمؿ الاجزاء 

 (4شكؿ) .Steinkernالداخمية الصمبة تاركة قالب الاجزاء الداخمية ويسمى ايضا 
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    الطابعCost ىو الشكؿ الذي يعكس الصورة الاصمية لمكائف الحي ، يتكوف نتيجة 
فبعد ذوباف البقايا الصمبة لمكائنات الحية . لامتلاء القوالب بالمواد الرسوبية او المعدنية

والمطمورة في الترسبات فاف الفراغ الذي يتخمؼ والمحصور بيف القالب الخارجي 
 يمتمئ بالمواد المعدنية Natural moldوالداخمي والذي يعرؼ ايضا بالقالب الطبيعي

مكوناً الطابع وىو صورة اصمية  لذلؾ الجزء الصمب مف الكائف الحي ، وفي ىذه 
 لذلؾ الجزء (6شكؿ ) والخارجية (5شكؿ )الحالة فاف الطابع يعكس الصورة الداخمية 

 .مف الحيواف
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اٌيا٠ٚخ ث١ٓ 

 اٌٛع١ٙٓ

 Crystallographyعلماوصفا ابلير تاا

ىو العمـ الذي يختص بدراسة البمورات وتحديد انظمتيا وانواعيا واصنافيا واشكاليا         
فيي جسـ ىندسي صمب ذات تركيب كيميائي محدد تتبمور  Crystalاما البمورة ، البمورية 

مثؿ بمورة ممح الطعاـ ،وتنفصؿ مف المحموؿ المشبع تحت ظروؼ حرارية وضغطية معينة 
 Crystal يحد ىذه البمورة اسطح مستوية تسمى اوجو البمورة NaCl ( Haliteمعدف اليالايت )

faces  تمثؿ انعكاسات لمترتيب الذري الداخمي لمذرات وتسمى عممية انفصاؿ البمورة مف المحموؿ
 . Crystallizationالمشبع بعممية التبمور 

 :الاجزاء البمورية
  Crystal faceالوجه البموري -1

مثاؿ ذلؾ توجد ستة اوجو بمورية في ، ىي تمؾ السطوح التي تحيط بالبمورة مف جوانبيا المختمفة
 :البمورة المكعبة الموضحة بالشكؿ التالي

 
 
 
 
 
 
 

 
  Crystal edgeالحافة البمورية -2

حافة بمورية  (12)فمثلًا توجد ، ىي حافة مستقيمة تنشأ مف التقاء وجييف بمورييف متجاوريف      
 .في النظاـ المكعب

  Solid angleالزاوية الصمدة -3
 ( 8 )ىي تمؾ الزاوية التي تنشأ مف التقاء اكثر مف وجييف بمورييف فمثلًا توجد      

 .زوايا صمدة في بمورة النظاـ المكعب
  Interfacial angleالزاوية بين الوجهين -4

وتقاس ىذه الزاوية بيف مستقيميف عمودييف عمى اي وجييف بمورييف متجاوريف مشتركيف بحافة 
 .بمورية كما في الشكؿ اعلاه

 
 

 اٌيا٠ٚخ اٌظٍلح

اٌؾبفخ 

 اٌجٍٛه٠خ

اٌٛعٗ 

 اٌجٍٛهٞ
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  Crystal form الشكل البموري-5
وىو الييئة التي تبدو بيا البمورة والتي تحدد بعدد الاوجو البمورية المرتبة بصيغة معينة       

. تعطي في النياية شكلًا معيناً كالنظاـ المكعب الذي يحتوي عمى ستة اوجو بمورية
  Crystallographic axis المحور البموري-6

ىو خط  وىمي يمر بمركز البمورة وتحوي جميع الانظمة البمورية عمى ثلاثة محاور بمورية       
تتقاطع المحاور البمورية في ، عدا النظاـ السداسي الذي يتميز بأحتوائو عمى اربعة محاور بمورية 

  .نقطة تسمى نقطة التقاطع
 

 تسمى المحاور البمورية المتساوية الاطواؿ، Crystal centerالمحوري والتي تمثؿ مركز البمورة   
(  a2 , a3 a1 , ) ، اما المحاور البمورية غير المتساوية الاطواؿ فتسمى (a ,b , c  )  والشكؿ    

 .التالي يمثؿ المحاور البمورية والزوايا بيف ىذه المحاور  
 
 
 
 
 
 
 
 

   Crystal systemsالانظمة البمورية 
والزوايا بيف ىذه المحاور تقسـ الانظمة  a , b , cبالاعتماد عمى طوؿ المحاور البمورية      

: البمورية الى ستة انظمة بمورية اساسية ىي
  Cubic systemالنظام المكعب -1

في بمورات ىذا النظاـ تكوف جميع المحاور البمورية متساوية بالطوؿ وجميع الزوايا المحورية        
ومف المعادف الشائعة التي تتبمور في النظاـ المكعب معدف  ( = a2 =  a3 a1 )متعامدة اي و 

: كما في الشكؿ التالي .Pyrite و البايرايت Magnetiteالماكنيتايت  ،  Haliteاليالايت 
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  Tetragonal System النظام الرباعي-2

 ومحور ثالث مختمؼ في الطوؿ عمودي  a1 , a2يحتوي عمى محورييف متساوييف بالطوؿ         
 وتكوف الزوايا المحورية Cوىو المحور الشاقولي  a1 , a2عمى المستوي الحاوي عمى المحوريف 

الروتايؿ  ومف المعادف التي تتبمور في ىذا النظاـ معدف  ( = a2 =  C a1 ) :متعامدة اي 
Rotile والبايرولوسايت Pyrolosite. كما في الشكؿ التالي :

 
 
 
 
 
 
 
 
 Orthorhombic systemالنظام المعيني القائم -3

 بينما تكوف جميع a , b , cيحتوي ىذا النظاـ عمى ثلاثة محاور بمورية غير متساوية بالطوؿ 
 : الزوايا بيف المحاور متعامدة اي
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  Marcasite. والماركسايت Geothiteمف المعادف التي تتبمور في ىذا النظاـ معدف الجيوثايت 
 

 

  Hexagonal systemالنظام السداسي -4
ثلاثة منيا تقع في مستوي ،تمتمؾ جميع البمورات التي الى ىذا النظاـ اربعة محاور بمورية      

°) والزاوية بيف ىذه المحاور ىي  ( , a2 , a3 a1 )واحد وتكوف متساوية بالطوؿ 
120

اما  ( 
 :المحور الرابع فيكوف عمودي عمى المستوي الذي يضـ ىذه المحاور اي

 . Graphite والكرافايت Quartzومف المعادف التي تتبمور في ىذا النظاـ معدف الكوارتز 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Monoclinic systemالنظام احادي الميل -5
 مائؿ عمى aيحوي ىذا النظاـ عمى ثلاثة محاور بمورية غير متساوية بالطوؿ والمحور    

 عمودي bلذلؾ سمي النظاـ احادي الميؿ اما الحور  (اي يوجد محور واحد مائؿ  ) Cالمحور 
: اي ( c , a   )  عمى المستوي الذي يضـ المحوريف
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  Triclinic systemانُظبو ثلاثٍ انًُم -6

يحوي ىذا النظاـ عمى ثلاثة محاور بمورية غير متساوية بالطوؿ وغير متعامدة اي اف       
: المحاور البمورية الثلاثة تميؿ الواحد عمى الاخر لذلؾ سمي ثلاثي الميؿ اي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . Albiteومف المعادف التي تتبمور في ىذا النظاـ معدف الالبايت 
 

 Crystallographic symmetryالتناظر البموري 
ىو ترتيب منتظـ ومتناسؽ يمثؿ انعكاس لمترتيب الذري الداخمي ويقسـ الى عدة عناصر تسمى 

 :بعناصر التناظر وىي 
  Plane of symmetryمستوي التناظر  -1

ىو ذلؾ المستوي الذي يقسـ البمورة الى نصفيف متماثميف بحيث يكزف احدىما صورة مرآة    
 .للاخر

  Axis of symmetryمحور التناظر  -2
°)ىو عبارة عف خط وىمي يمر بمركز البمورة والذي اذا اديرت البمورة حولو دورة كاممة   

360 )
وقد تنطبؽ محاور التناظر مع . يتكرر احد اجزاء البمورة عدد معيف مف المرات في الموقع نفسو 

. المحاور البمورية او لا تنطبؽ
: انواع محاور التناظر

°)ىو ذلؾ المحور الذي اذا اديرت حولو البمورة :محور تناظر ثنائي-1
فأف احد عناصرىا  (360

°اي مرة كؿ )تتكرر مرتيف 
. ويرمز لو بالرمز           (180
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فأف احد عناصرىا  (360°)ىو ذلؾ المحور الذي اذا اديرت حولو البمورة : محور تناظر ثلاثي-2
°اي مرة كؿ )تتكرر ثلاث مرات 

. ويرمز لو بالرمز           (120
°)ىو ذلؾ المحور الذي اذا اديرت حولو البمورة : محور تناظر رباعي-3

فأف احد  (360
°اي مرة كؿ )عناصرىا تتكرر اربع مرات 

. ويرمز لو بالرمز           (90
°)ىو ذلؾ المحور الذي اذا اديرت حولو البمورة : محور تناظر سداسي-4

فأف احد  (360
°اي مرة كؿ )عناصرىا تتكرر ست مرات 

. ويرمز لو بالرمز           (60
 
 
  

  Center of symmetryمركز التناظر -3
ىو عبارة عف نقطة وىمية داخؿ البمورة يتناظر حوليا عنصراف مف عناصر البمورة كأف يكوناف 
وجييف مف الاوجو البمورية بحيث تكوف المسافة بينيا وبيف وجو بموري ىي نفس المسافة بينيا 

 .وبيف وجو بموري مقابؿ
 

التناظر في الانظمة البمورية الستة 
: التناظر في النظام المكعب -1

:  محور تناظر وىي13يوجد في ىذا النظاـ : محاور التناظر   *
. (تنطبؽ مع المحاور البمورية)ثلاث محاور تناظر رباعية      -
. (مف اطراؼ الزوايا الصمدة)اربعة محاور تناظر ثلاثية      -
. (مف انصاؼ الحواؼ البمورية المتقابمة)ستة محاور تناظر ثنائية      -

. تسعة مستويات تناظر: مستويات التناظر*
مركز التناظر موجود *
: التناظر في النظام الرباعي -2
يوجد في ىذا النظاـ خمسة محاور تناظر وىي :محاور التناظر*
 . Cمحور تناظر رباعي واحد ينطبؽ مع المحور الشاقولي  -
والاثناف  a1 , a2اربعة محاور تناظر ثنائية اثناف منيما ينطبقاف مع المحوريف البمورييف  -

 .الاخراف ينصفاف ىذيف المحوريف
 .خمسة مستويات لمتناظر: مستويات التناظر*
. مركز التناظر موجود*
 

 لايوجد محور تناظر خماسي: ملاحظة
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: التناظر في النظام المعيني القائم -3
 (.  a , b , c )ثلاثة محاور تناظر ثنائية متطابقة مع المحاور البمورية : محاور التناظر *
. ثلاثة مستويات تناظر:مستويات التناظر  *
. مركز التناظر موجود *
 
: التناظر في النظام السداسي -4
: يوجد في ىذا النظاـ سبعة محاور لمتناظر ىي:محاور التناظر *

 . Cمحور تناظر واحد سداسي ينطبؽ مع المحور الشاقولي    -
وثلاثة  ( , a2 , a3 a1 )ستة محاور تناظر ثنائية ثلاثة منيا تنطبؽ مع المحاور البمورية    -

. ىذه المحاور          اخرى تنصؼ 
. سبعة مستويات تناظر: مستويات التناظر *
مركز التناظر موجود *
 
: التناظر في النظام احادي الميل -5

 . bمحور تناظر واحد ثنائي ينطبؽ مع المحور البموري : محاور التناظر *
 . a ,cمستوي تناظر واحد يضـ المحوراف : مستويات التناظر *
مركز التناظر موجود  *
 
: التناظر في النظام ثلاثي الميل -6

.   لا توجد في ىذا النظاـ اي محاور تناظر او مستويات لمتناظر لكف مركز التناظر موجود
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اMineralsاللياداا 
    .  ىو مادة صمبة متجانسة غير عضوية طبيعية التواجد ذو تركيب كيميائي ثابت ونظاـ بموري معيف:المعدن

  والمعدف اما يتكوف مف عنصر واحد غير متحد مع غيره مف العناصر مثؿ الذىب والماس والكرافايت             

        او عمى شكؿ مركب كيميائي مكوف مف عنصريف او اكثر والمركب ىو الصيغة الشائعة لاغمب             

  .CaCo3 وصيغتو الكيميائية Calciteالمعادف المتواجدة في الطبيعة مثلًا معدف الكالسايت             
 

 Mineral Genesis:َشأح انًؼذٌ 

 

 ثٛاٍطخ اٌزجٍٛه ٚالأفظبي ِٓ اٌظٙبهح ػٕل : (magma)ركىٍَ انًؼذٌ يٍ انصهبسح  -1

اٌزظـــــــــــــــــــــٍت ِضً ِؼلْ اٌفٍلٍجبه                                                  

(Ca, Na, AlSi3, O8) ٚا (KAlSi3O8) ٓٚالا١ٌٚف١ (Fe,Mg)SiO4 ٚاٌىٛاهري 

(SiO2)ٚاٌّبو١ٕزب٠ذ (Fe2O3). 

 

     ٚفبطخ ِٓ ِؾب١ًٌ ا١ٌّبٖ اٌؾبهح ثؼل : (Solutions) ركىٍَ انًؼبدٌ يٍ انًسبنُم  -2

 ٚاٌىبٌَب٠ذ PbSثوٚكرٙب ِضً اٌىب١ٌٕب                                                         

CaCO3 ٚإٌَبثبه HgS ٚالاٚثبي SiO2 َٚثٛاٍطخ اٌزجقو ِضً ٍِؼ اٌطؼب ، NaCl ٚا 

اْ ٘نٖ . Ca(HCO3)2فوٚط اٌغبى ِٓ اٌَبئً ِضً ث١ىوثٛٔبد اٌظٛك٠َٛ اٚ اٌىب١ٌََٛ 

اٌؾبلاد رزُ ٌزوو١ي اٌّبكح فٟ اٌَبئً صُ رو١ٍجٙب ثشىً ِؼلْ، اِب اٌطوق الافوٜ اٌزى٠ٛٓ 

 فٟ اٌقشت ٚرجبكي اٌّؾب١ًٌ ِضً رى٠ٛٓ ؽغو اٌىٌٍ SiO2فزىْٛ ثبلاؽلاي ِضً اؽلاي 

CaCO3 ارؾبك ِؾب١ًٌ وبهثٛٔبد اٌظٛك٠َٛ ِغ وٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ، ٚثفؼً اٌىبئٕبد ِٓ 

  ٌجٕبء ١٘ىSiO2ً ٌزى٠ٛٓ اٌظلفخ ٚاٍزقلاص CaCO3اٌؾ١خ ِضً اٍزقلاص 

 . اٌواك٠ٛلاه٠ب

        ِغ   HF ِضً رفبػً فٍٛه٠ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ :(gasses) ركىٍَ انًؼبدٌ يٍ انغبصاد  -3

           ٌزى٠ٛٓ ِؼلْ CaCO3اٌظقٛه اٌغ١و٠خ                                                  

 .CaF2اٌفٍٛها٠ل                                                  
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 Physical properties of mineralsالخصائص الفيزيائية لممعادن               
 
  :الخصائص البصرية*

    . ٠ّٚضً اٌؼٛء إٌّؼىٌ ػٓ ٍطؼ اٌّؼلْ ٚاٌنٞ ٠ىْٛ ثطٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ  :Colorالمون  -1

  Sulphurٕ٘بٌه ثؼغ اٌّؼبكْ اٌزٟ رّزبى ثٍْٛ صبثذ ِضً ِؼلْ اٌىجو٠ذ                       

ٚاٌجؼغ الافو رزؾىُ فٟ اٌٛأٗ ٔٛػ١خ  (اؽّو اٌٍْٛ) Hematite ٚا١ٌّٙبرب٠ذ  (اطفو اٌٍْٛ)

 ؽ١ش اْ اٌىٛاهري إٌمٟ ٘ٛ ػل٠ُ اٌٍْٛ Quartzاٌشٛائت ٚو١ّزٙب ِٚضبي مٌه ٘ٛ ِؼلْ اٌىٛاهري 

 اٚ اٍٛك اٌٍْٛ ٠َّٚٝ Rose quartzٌىٓ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ٔغلٖ ٠ّزٍه اٌٍْٛ اٌٛهكٞ ٠َّٚٝ 

Smoky quartz.  
 
    ٘ٛ ٌْٛ َِؾٛق اٌّؼلْ اٌنٞ لل ٠شبثٗ ٌْٛ اٌّؼلْ الاطٍٟ اٚ ٠قزٍف  : Streakالمخدد ٍ   -2

ٌٚغوع اٌزؼوف ػٍٝ ٌْٛ ِقلُ اٌّؼلْ ٠زُ ؽه اٌّؼلْ ػٍٝ ٌٛػ . ػٕٗ                          

 صُ ٔلاؽع اٌٍْٛ Streak plateفبص ِظٕٛع ِٓ اٌجٛه١ٍٍٓ اث١غ اٌٍْٛ ٠َّٝ ٌٛػ اٌّقلُ 

اٌّزقٍف ػٍٝ ٘نا اٌٍٛػ ٚاٌنٞ ٠ّضً ٌْٛ ِقلُ اٌّؼلْ ِغ الأزجبٖ اٌٝ اْ ثؼغ اٌّؼبكْ رّزٍه 

 Topazطلاثخ اػٍٝ ِٓ ٌٛػ اٌّقلُ اٞ لا رزون اصواً ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛػ ِضً ِؼلْ اٌزٛثبى 

 .ٚاٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ثؼغ الاِضٍخ ػٍٝ اٌّقلُ
 

Streak Color Mineral 

White Green Talc 

White Colorless-brown Gypsum 

Red Red Hematite 

Black Black Magnetite 

Yellow Brown Sphalerite 

 
  ٘ٛ شلح ٍطٛع ٍطؼ اٌّؼلْ ٚاٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ و١ّخ اٌؼٛء إٌّؼىَخ ػٓ  :Lusterالبريق  -3

٠ٚفؼً كهاٍخ اٌجو٠ك ػٍٝ ٍطٛػ . ٍطؼ اٌّؼلْ   ٚاٌٛاطٍخ اٌٝ اٌؼ١ٓ                       

اٌّؼلْ اٌغل٠لح ٌزلافٟ ؽبٌخ اٌظلأ اٌزٟ رؾظً ػٍٝ ٍطٛػ ثؼغ اٌّؼبكْ ٚثبٌزبٌٟ لا رؼىٌ 

 :٠ٚمَُ اٌجو٠ك اٌٝ ٔٛػ١ٓ ، اٌجو٠ك الاطٍٟ ٌٍّؼلْ 

 

  Metallic lusterثو٠ك فٍيٞ *

٘ٛ مٌه اٌجو٠ك إٌّؼىٌ ػٓ ٍطٛػ اٌفٍياد وبٌن٘ت ٚاٌفؼخ ٚاٌجلار١ٓ ؽ١ش اْ اغٍت       

 .اٌّؼبكْ اٌّؼزّخ رّزٍه ثو٠مبً فٍي٠بً 
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  Nonmetallic lusterاٌجو٠ك اٌلافٍيٞ *

٘ٛ اٌجو٠ك إٌّؼىٌ ػٓ ٍطٛػ اٌّؼبكْ اٌفبرؾخ اٌٍْٛ ٚاٌّؼبكْ اٌشفبفخ اٌزٟ رَّؼ ثٕفبم        

: اٌؼٛء ِٓ فلاٌٙب ٠ٚمَُ اٌٝ ػلح أٛاع اّ٘ٙب

 

 Vitreous lusterثو٠ك ىعبعٟ - 1

 . Sio2 ٠ٚشجٗ ثو٠ك اٌيعبط ِٚضبٌٗ ِؼلْ اٌىٛاهري    

  Greasy lusterثو٠ك كٕٟ٘ - 2

 . Nepheline  ٠شجٗ اٌجو٠ك إٌّؼىٌ ػٓ اٌّٛاك اٌل١ٕ٘خ ِضً ِؼلْ إٌف١ٍ١ٓ   

  Resinous lusterثو٠ك طّغٟ - 3

  . Sulphur   ٠شجٗ ثو٠ك اٌّٛاك اٌظّغ١خ ِٚٓ اِضٍزٗ ِؼلْ اٌىجو٠ذ   

  Pearly lusterثو٠ك ٌإٌإٞ - 4

 . Mica ٠شجٗ ثو٠ك ٍطؼ اٌٍإٌإ ِٚٓ اِضٍزٗ ِؼلْ اٌّب٠ىب    

  Silky lusterثو٠ك ؽو٠وٞ - 5

 . Fibrous gypsum ٠شجٗ ثو٠ك ِبكح اٌؾو٠و ِٚٓ اِضٍزٗ ِؼلْ اٌغجٌ ا١ٌٍفٟ    

 Adamantine lusterثو٠ك ِبٍٟ - 6

 . Cerussiteٚثو٠مٗ ٍبؽؼبً ٠شجٗ ثو٠ك اٌّبً ِٚٓ اِضٍزٗ ِؼلْ اٌَوٍٚب٠ذ     

  Earthy or Dull lusterثو٠ك اهػٟ اٚ رواثٟ - 7

 . Kaolinite رز١ّي ثٗ اٌّؼبكْ ماد إٌّظو اٌزواثٟ اٚ اٌّؼبكْ اٌط١ٕ١خ ِضً ِؼلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ    

 
  Transparencyالشفافية  -4
ٟ٘ لبث١ٍخ اٌّؼلْ ػٍٝ اِواه اٌؼٛء ِٓ فلاٌٗ ٚرمَُ اٌّؼبكْ ػٍٝ اٍبً ٘نٖ اٌقبط١خ اٌٝ     

: صلاصخ الَبَ ٟ٘

 ٟٚ٘ اٌّؼبكْ اٌزٟ رَّؼ ٌٍؼٛء ثبٌّوٚه ِٓ فلاٌٙب ِضً ِؼلْ :  Transparentِؼبكْ شفبفخ- 

. اٌىٛاهري                                       

      ٚرَّؼ ٌٕظف و١ّخ اٌؼٛء ثبٌّوٚه ِٓ فلاٌٙب ِضً  :  Translucentِؼبكْ شجٗ شفبفخ - 

   Smoky quartzاٌىٛاهري اٌلافٓ                                               

  ٚرّزبى ثٗ اٌّؼبكْ اٌغبِمخ اٌزٟ لا رَّؼ ٌٍؼٛء ثبٌّوٚه ِٓ فلاٌٙب  : opaqueِؼبكْ ِؼزّخ - 

 . Pyriteاٌجب٠وا٠ذ  ِضً ِؼلْ                                 

 
الخصائص التماسكية *

: وتعتمد عمى البناء الذري الداخمي لممعدف وتقسـ الى
  Hardnessالصلابة  -1

       ٟ٘ ِملاه اٌّمبِٚخ اٌزٟ ٠جل٠ٙب اٌّؼلْ اما ِب رؼوع ٌقلُ اٚ رمزذ اٚ رأوً ٚرمبً طلاثخ 

 ٚ٘نا Moh s scale of hardnessاٌّؼلْ ثٛاٍطخ ِم١بً فبص ٠َّٝ ِم١بً ِٛ٘ٛ ٌٍظلاثخ 

اٌّم١بً ِىْٛ ِٓ ػشوح ِؼبكْ ِورجخ رظبػل٠بً ِٓ اٌّؼلْ الالً طلاثخ اٌٝ اٌّؼلْ الاػٍٝ 

: طلاثخ ٚ٘نٖ اٌّؼبكْ ٟ٘

1-Talc                                      ربٌه 

2-Gypsum                               ٌاٌغج 

3-Calcite                                وبٌَب٠ذ 

4-Flourite                               فٍٛها٠ذ 

5-Apatite                               اثبرب٠ذ 
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6-Orthoclase                          ٌاٚهصٛو١ٍ 

7-Quartz                                وٛاهري 

8-Topaz                                  رٛثبى 

9-Corundum                           َوٛهأل 

10-Diamond                            (اٌّبً)ك٠بِٛٔل  

 

٠ٚزُ اٌزؼوف ػٍٝ كهعخ طلاثخ اٌّؼلْ ثقلشٗ ثبؽل ِؼبكْ اٌّم١بً فبٌّؼلْ اٌقبكُ ٘ٛ الاػٍٝ 

. طلاثخ ٚاٌّؼلْ اٌّقلُٚ ٘ٛ الالً طلاثخ 

: ِضبي

لُ ثقلُ اٌّؼلْ ثٛاٍطخ ِؼبكْ علٚي ،اما افند ِؼلٔبً ِؼ١ٕبً ٚاهكد اٌزؼوف ػٍٝ طلاثزٗ 

ِٛ٘ٛ ثبٌزًٍََ اٌٝ اْ رقلُ اٌّؼلْ فّضلا اما فلُ اٌّؼلْ اٌنٞ ث١ٓ ٠ل٠ه ثٛاٍطخ ِؼلْ 

ٌنٌه ٔمَٛ ثقلشٗ ثّؼلْ الً ٚ٘ٛ  (7)اٌىٛاهري فٙنا ٠ؼٕٟ اْ ٘نا اٌّؼلْ ٠ٍّه طلاثخ الً ِٓ 

. رمو٠جبً  (6)الاٚصٛو١ٌٍ فبما ٌُ ٠قلشٗ فٙنا ٠ؼٕٟ اْ طلاثخ اٌّؼلْ ٘ٛ 

ٚا٠ؼبً ٠ّىٓ ل١بً طلاثخ اٌّؼلْ ثٛاٍطخ ِٛاك افوٜ ِزٛفوح ٌل٠ه اٚ فٟ اٌّقزجو فّضلاً ٠ّىٓ 

ٌٚٛػ  (5.5)ٚٔظً اٌَى١ٓ  (3.5)ٚاٌؼٍّخ إٌؾب١ٍخ  (2.5)اٍزؼّبي ظفو الاطجغ ٚطلاثزٗ 

 (. 6.5)اٌّقلُ 

  Cleavage (الانفصام)التشقق  -2
ىو عبارة عف اسطح متوازية ومتساوية المسافات عف بعضيا تمثؿ مناطؽ ضعؼ في       

المعدف وىي تعتمد عمى البناء الذري الداخمي واذا ما طرؽ المعدف الحاوي عمى تشقؽ طرقاً 
 Cleavageخفيفاً فأف اسطح جديدة تظير بوضوح وتعرؼ ىذه الاسطح بمستويات الانفصاـ 

planes  . قد تكوف ىذه المستويات بأتجاه واحدOne set of cleavage مثؿ معدف 
 مثؿ الفمدسبار او قد تكوف بثلاثة اتجاىات Two set of cleavageالمسكوفايت او بأتجاىيف 

Three set of cleavage مثؿ اليالايت وقد تخمو بعض المعادف مف ىذه الخاصية مثؿ 
 .الكوارتز

  Fractureالمكسر  -3
: ىو الشكؿ الذي يظير بو المعدف بعد تعرضو لمكسر ويكوف عمى عدة انواع      

كما في ) ويكوف عمى شكؿ دوائر متحدة المركزConcoidal fracture:مكسر محاري  -
. Obsidianلذلؾ سمي بالمحاري ومثاؿ صخرة الاوبسيديف  (المحار  خطوط النمو لصدفة

 ويكوف اقؿ انتظاماً مف السابؽ ويظير في  Subconcoidal fracture:مكسر شبو محاري  -

 .معدف الكوارتز                                                              
 ويكوف عمى شكؿ  سطح مستوي ومثالو صخرة الحجرالجيري  Even:مكسر مستوي  -

Limestone                                   .  
 . ويكوف السطح المكسور ذا نتوءات بارزة كما في النحاسHackly:مكسر خشف  -
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الخصائص الحسية  *
ٚرشًّ اٌٌٍّّ ٚاٌطؼُ ٚاٌوائؾخ ؽ١ش اْ ثؼغ اٌّؼبكْ رز١ّي ثٌٍّّ كٕٟ٘ ِضً اٌزبٌه ٚثؼؼٙب 

  .ٚثؼؼٙب رز١ّي ثوائؾخ ِضً ِؼلْ اٌىجو٠ذ (ٍِؼ اٌطؼبَ)رز١ّي ثطؼُ ِضً اٌٙبلا٠ذ 

 
 Chemical properties of mineralsالخصائص الكيميائية لممعادن 

رظٕف اٌّؼبكْ اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ اٍبً روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ اٌٝ ِغّٛػبد ِزشبثٙخ ؽزٝ 

 :رًَٙ كهاٍزٙب ٚاُ٘ ٘نٖ اٌّغّٛػبد ٟ٘

 ( Nonmetallic وانلافهضَخ Metallicانفهضَخ )  Nativeانًؼبدٌ انؼُصشَخ - 1

         رّضً اٌؾبٌخ اٌؼٕظو٠خ ٌٍّؼلْ اٌؾو اٌنٞ لا ٠زؾل ِغ غ١وٖ ِٓ اٌؼٕبطو ِٚٓ اِضٍزٙب        

. اٌن٘ت ٚاٌىجو٠ذ ٚاٌّبً    

  Oxidesالاكبسُذ - 2
ٚا١ٌّٙبربر١ذ  Quartz( SiO2 )ٚرشًّ ِؼبكْ وض١وح ماد ل١ّخ الزظبك٠خ ِضً اٌىٛاهري          

Hematite( Fe2O3) .

  

  Sulphidesانكجشَزُذاد - 3
ِغ اٌؼٕبطو ِضً ِؼلْ اٌغجٌ  (So4)رزىْٛ ٘نٖ اٌّؼبكْ ِٓ ارؾبك ِغّٛػخ اٌىجو٠زبد         

Gypsum( CaSO4.2H2O) وجو٠زبد اٌىب١ٌََٛ اٌّبئ١خ. 

 

  Halidesانهبنُذاد - 4
 ِضً ِؼلْ اٌٙبلا٠ذ Cl , Br , F , Iٚرز١ّي ث١َبكح ا٠ٛٔبد اٌٙبٌٛع١ٕبد ماد اٌشؾٕخ اٌَبٌجخ        

(NaCl)  َوٍٛه٠ل اٌظٛك٠َٛ اٚ ٍِؼ اٌطؼب(Table salt) .

  

  Carbonatesانكبسثىَبد - 5
 Calciteرزىْٛ ٘نٖ اٌّغّٛػخ ِٓ ارؾبك اٌىبهثٛٔبد ثبٌؼٕبطو ِضً ِؼلْ اٌىبٌَب٠ذ        

(CaCO3) َٛوبهثٛٔبد اٌىب١ٌَ. 

 

  Phosphatesانفىسفبد - 6

 Apatite وٛؽلح ثٕبئ١خ اٍب١ٍخ ِضً ِؼلْ الاثبرب٠ذ Po4ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ا٠ْٛ اٌفٍٛفبد         

(Ca(FCL)(PO4)3) َٛفٍٛفبد ٚفٍٛه٠ل اٌىب١ٌَ. 

 

  Silicatesانسُهُكبد - 7

ِٓ ع١ّغ اٌّؼبكْ % ٠25ؼُ ٘نا اٌمَُ ِغّٛػخ وج١وح ِٓ اٌّؼبكْ ٠مله ثؾٛاٌٟ          

ْ ؽٛاٌٟ  ّٛ ٚرشًّ ِؼبكْ ِّٙخ ِضً اٌفٍلٍجبه ، ِٓ ِؼبكْ اٌمشوح الاهػ١خ% 90اٌّؼوٚفخ ٚرى

Feldspar ٌٚاٌزٟ رٕمَُ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٟ٘ الاٚهصٛو١ٍ Orthoclase( KAlSi3O8 )

 ١ٍ١ٍىبد اٌظٛك٠َٛ ١ٍ١ٍPlagioclaseىبد اٌجٛرب١ٍَٛ ٚالا١ٌَّٕٛ ِٚغّٛػخ اٌجلاع١ٛو١ٌٍ 

 Olivine( (Mg,Fe)2SiO4. )ٚاٌىب١ٌََٛ ٚالا١ٌَّٕٛ ِٚٓ اِضٍخ ٘نٖ اٌّغّٛػخ ِؼلْ الا١ٌٚف١ٓ 
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 اٌزٟ ٠زُ ؽفو٘ب (mineral deposits) ٘ٛ ِٕطمخ رٛػغ اٌّؼلْ :Mine انًُدى 

(excavated)                    ًلاٍزقواط اٌّؼبكْ اٚ أؽغبه اٌجٕبء ثطوق ِقزٍفخ ِض  :

اٌنٞ رَزقوط ِٕٗ وزً اٌّؼلْ اٌظقوٞ  :Opened excavationانًُدى انًفزىذ - 1

ثٛاٍطخ اٌشفلاد اٌؾبفوح ِضً ِٕغُ اٌفٍٛفبد فٟ اٌظؾواء اٌغوث١خ اٌؼوال١خ ٚغوة 

الاهكْ ِٕٚغُ وجو٠ذ ٠ش١ووٛ فٟ ث١ٌٔٛٛب ِٕٚغُ فبِبد اٌؾل٠ل، ٚرٕم١خ اٌن٘ت ِٓ 

. اٌّى١ش

 ٚرشًّ رى١َو اٌظقٛه :Subterranean excavationيُدى اَفبق رسذ الاسض - 2

اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّؼلْ ٚٔمٍٙب اٌٝ اٌَطؼ ِضً ِٕغُ اٌٍّؼ فٟ ث١ٌٔٛٛب ِٕٚبعُ اٌفؾُ فٟ 

 .اٚهثب ٚاِو٠ىب

 ِضً ِٕغُ وجو٠ذ اٌّشواق اٌنٞ :يُدى انسست ثبلاراثخ داخم انطجمبد انصخشَخ- 3

 ثبماثزٗ كافً الاهع ثب١ٌّبٖ (Frash method)٠َزقوط ِٕٗ اٌىجو٠ذ ثطو٠مخ فواُ 

. ٍٚؾجٗ ِٓ الاثبه ثبٌٙٛاء اٌؾبه ( 140َْ)اٌؾبهح 

 

ٟ٘ ػ١ٍّبد اٍزقواط اٌزٛػؼبد اٌّؼل١ٔخ اٚ أؽغبه اٌجٕبء ِٓ الاهع   :Miningانًُدًُخ 

٠شًّ اٌّظطٍؼ ا٠ؼبً اٌّؼبِلاد ا لاثزلائ١خ ٌٍقبِبد اٚ أؽغبه اٌجٕبء ِضً اٌزٕظ١ف ٚاٌزمط١غ 

 .ٌؾغَٛ ِؼ١ٕخ ٚاٌزؾش١خ

٘ٛ كهاٍخ رٛاعلاد روو١ج١خ ٌَؾٕبد   :Mining Geologyاندُىنىخُب انًُدًُخ 

. ِؼل١ٔخ ٚاٌزٟ رّضً الاٍب١ٍبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌزقط١ؾ ٚرؼ١ّٓ إٌّغُ

أٚ اٌّٛاك اٌظقو٠خ ِٓ ِٛلغ ِؼ١ٓ / ٘ٛ ػ١ٍّخ اىاؽخ اٌزوثخ ٚ :Excavationانكشف 

  .أٙب رشًّ اٌؾفو ٚاٌزى١َو ٚاٌزفغ١و ٚاٌَؾت ٚاٌزؾش١خ. ٚٔمٍُٙ ٌّٛلغ آفو
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 Igneous Rocksانصخىس انُبسَخ 

ام رجوك .  رّضً اٌظقٛه إٌبه٠خ ػّٓ كٚهح اٌظقٛه فٟ اٌطج١ؼخ اٌفؼب١ٌبد الاٍب١ٍخ

.  وّؼبكْ ِزغّؼخ ٠ّىٓ ر١١ّي٘ب(magma)ٚرزجٍٛه ِٓ اٌظ١ٙو 

 اٌّٛاك إٌّظٙوح ِٓ اٌظقٛه ٚاٌّؼبكْ رؾذ كهعخ ؽواهح ػب١ٌخ علاً                :(magma)انصهُش 

 ٚرزجٍٛه وٍّب (mantle)ٚاٌزٟ رزؾون ػّٓ اٌغجخ  ( 1000َْاػٍٝ ِٓ )                           

ثوكد ثٛاٍطخ ؽووزٙب ثبلارغبٖ اٌٝ الاػٍٝ ٚاٌزموة اٌٝ ٍطؼ الاهع فلاي رىَواد اٌمشوح 

. الاهػ١خ، ٚهثّب رمنف ٌزى٠ٛٓ اٌجووبْ

       اٌظ١ٙو فٟ ١ٌٍٛزٙب ِٚىٛٔبرٙب ٚؽواهرٙب اٌؼب١ٌخ علاً ػلا ٘وٚة  رشبثٗ :(Lava)انلافب   

اٌغبىاد ِٕٙب، ٚرإكٞ ٌزـــــــــــــــــى٠ٛٓ اٌظقٛه إٌبه٠خ اٌقبهع١خ                        

(Extrusive Igneous Rocks) أٚ ِب رلػٝ اٌظقٛه اٌجووب١ٔخ (Volcanic Igneous 

Rocks)اٌَو٠ؼخ اٌزجٍٛه ٌزى٠ٛٓ طقٛه اٌوا١ٌٛ٠ذ ٚاٌجبىٌذ ٚالأل٠َب٠ذ  .

  :(Plutonic)انصخىس انجهىرىَُخ 

 اٌجط١ئخ اٌزجٍٛه ِٓ اٌظ١ٙو (Intrusive Igneous Rocks)ٟ٘ اٌظقٛه إٌبه٠خ اٌلاف١ٍخ 

اٌلافٍٟ ٚاٌّإك٠خ ٌزى٠ٛٓ طقٛه اٌىوأب٠ذ  ٚاٌىبثوٚ فٟ وزً وج١وح كافً الاهع ِضً اٌجبص١ٌٛذ 

(Batholith)  اٌّغبٚه ٌٍظ١ٙو اٌلافٍٟ ٚاٌلاو١ٌٛش(Lacolith) اٌنٞ ٠ٍّئ الاٍطؼ اٌطجم١خ 

.  الافم١خ ٚاٌؼّٛك٠خ فٟ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ(Sills & Dikes)اٌؼؼ١فخ ٚاٌمٛاؽغ 

 

 ٘ٛ اٌطٛه اٌزلفمٟ ٌٍظ١ٙو ػٍٝ ٍطؼ الاهع ٚاٌنٞ ٠إكٞ ٌزى٠ٛٓ اٌفٛ٘خ :Volcanoانجشكبٌ 

اٌّزىْٛ ِٓ اٌظقٛه  (اٚ ٠لػٝ اٌغجً اٌجووبٟٔ) فٟ لّخ ِقوٚؽ ثووبٟٔ (Caldera)اٌجووب١ٔخ 

. إٌبه٠خ اٌقبهع١خ ثشىً ؽجمبد ٠ىْٛ ١ِلأٙب ؽَت أؾلاه اٌّقوٚؽ اٌجووبٟٔ ١ٍٚٛي اٌلافب

: ٠ٚوافك ٘نا اٌزى٠ٛٓ فؼب١ٌبد ِضً

اٌزٟ رؾوق إٌجبربد ٚر١ّذ اٌؾ١ٛأبد ٚرمطغ َِبهاد الأٙبه ٌزؾ١ً : سُىل انلافب (1

. الاهع ثؼل٘ب اٌٝ طؾواء ٚرؾ٠ًٛ إٌٙو اٌٝ َِبه آفو

 . ٚرىْٛ ثَجت اٌفملاْ اٌّفبعٟء ٌٍغبىاد ٚالاثقوح:الاَفدبساد انجشكبَُخ (2

 اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌغي٠ئبد اٌلل١مخ اٌؾبهلخ اٌزٟ رزلفك :Pyroclastانشرار انجشكبٍَ  (3

ٌَّبفبد شبٍؼخ ِغ اٌلفبْ ٠ٚإكٞ ٌؾوق اٌىبئٕبد اٚ ِٛرٙب ِغ اؽلاي اٌّبكح اٌّؼل١ٔخ 

 .فٟ عٕٛة ا٠طب١ٌب (َ. ق79)ثلي ١٘ىً اٌىبئٓ ِضً ا١ٌٙبوً اٌجشو٠خ ِٓ ثووبْ ف١يٚفٟ 
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 ٚرىْٛ ثَجت اٌغبىاد اٌَبِخ إٌّلفؼخ ِٓ اٌجووبْ ِضً اٚي ٚصبٟٔ :رهىس خى الاسض (4

SO3) ٚوجو٠ز١ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚاٌٍَفبد (CO2 ,CO)اٚو١َل اٌىبهثْٛ 
=
, SO2, H2S) 

 اٌن٠ٓ ٠قزٍطْٛ ِغ اٌغ١َٛ لاٍمبؽ الاِطبه (HCl)ٚاثقوح وٍٛه٠ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

 .اٌؾبِؼ١خ اٌّلِوح ٌٍٕجبربد

 اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ افزلاؽ الاثقوح اٌجووب١ٔخ ِغ اٌّبء ٚاٌط١ٓ فٟ :انسُىل انجش كبَُخ  (5

 .ٍفٛػ اٌغجبي ١َ١ًٌ اٌٝ اٌٛاكٞ ثشىً ١ٍٛي رغطٟ اٌموٜ ٚاٌّلْ ٚرلفٓ إٌجبربد

 لاْ اٌلفبْ اٌىض١ف ِٓ اٌجواو١ٓ اٌشل٠لح ٍٛف رؾغت اشؼخ اٌشٌّ :انزغُشاد انًُبخُخ (6

 .ٚثبٌزبٌٟ ٠جوك ٍطؼ الاهع ٚرؾلس اٌؼظٛه اٌغ١ٍل٠خ

ام اْ رلفك اٌظ١ٙو عٕت ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٠ن٠ت ثؼغ اٌّؼبكْ ف١ٙب ٠ٚإكٞ : انًُبِ انًؼذَُخ (7

 اٌنٞ ٠َزؼًّ ٌٍزلفئخ ٚرشغ١ً (Steam expulsion)ٌزلفك ثقبه اٌّبء اٌَبفٓ 

 .اٌّؾووبد

ػٍٝ ٍفٛػ اٌّقوٚؽ  (غ١و اٌَّزموح) رؾلس ٌٍظقٛه اٌمٍمخ :الاَهُبساد اندجهُخ (8

 .اٌجووبٟٔ ٔز١غخ الا٘زياىاد اٌّوافمخ ٌٍٙيح الاهػ١خ

 ٚاٌزٟ رإكٞ اٌٝ رقظ١ت اٌزوثخ ثؼل :الاغُبء انؼبنٍ ثبنًىاد انًؼذَُخ انًغزَخ نهزشثخ (9

 .٘لٚء اٌجووبْ ٚثوٚكرٗ ٚفبطخ ِٓ اٌومام اٌجووبٟٔ

 اْ ؽووخ اٌظ١ٙو كافً ٍطؼ الاهع ٠إكٞ ؽٛه رلفمٙب اٌٝ رى٠ٛٓ اٌجواو١ٓ فبطخ فٟ 

، ث١ّٕب ٠إكٞ رٛلف ؽووخ اٌظ١ٙو فٟ ػّك ( و١ٍِٛزو30-10)اٌمشوح الاهػ١خ اٌم١ٍٍخ اٌَّه 

ِؼ١ٓ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌّٛعبد الا٘زياى٠خ اٌزٟ رظً اٌٝ ٍطؼ الاهع ٌزى٠ٛٓ اٌيلاىي ثبٞ ٍّه 

. ( و١ٍِٛزو90-10)وبْ ٌٍمشوح الاهػ١خ 

ٟ٘ ٘ياد ٔبثؼخ ِٓ كافً الاهع ٔز١غخ ألفبع اٌظ١ٙو  :Earthquakesانضلاصل 

الاهػٟ فٟ رشممبد ٍطؼ الاهع ػٕل ِٕبؽك ؽلٚك اٌظفبئؼ اٌّزؾووخ ٚلجً ٚطٌٛٙب اٌٝ 

اٌٝ ِٛلغ ؽلٚس  (Focus)اٌَطؼ ٌزى٠ٛٓ اٌجووبْ، رٕزمً اٌٙياد الاهػ١خ ِٓ ِٛلغ ربص١و اٌٙيح 

رىْٛ ٘نٖ اٌزأص١واد ػّٓ فطٛؽ ؽلٚك اٌظفبئؼ إٌشطخ ؽب١ٌبً، ِٕٙب فؾ . (Epicenter)اٌٙيح 

غوة اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الاِو٠ى١خ ٚالاٍىب ٚا١ٌبثبْ ٚاٌفٍج١ٓ ٚأل١َ١ٔٚب ٚعجبي ا١ٌّٙبلا٠ب 

رمبً شلح اٌٙيح ثّم١بً . ٚؽٛهًٚ ٚشّبي اٌجؾو الاث١غ اٌّزٍٛؾ ِغ فطٛؽ صب٠ٛٔخ افوٜ

هفزو ٌّؼوفخ و١ّخ اٌزل١ِو اٌّّىٓ اْ رَججٗ اٌٙيح هل١ّبً ٚثّم١بً ثووبٟٔ ٌزٛػ١ؼ ِلٜ اٌزل١ِو 

. ٚرىْٛ اٌّٛعبد اٌيٌيا١ٌخ اٌّّىٓ ل١بٍٙب
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: أيثهخ نهجشاكٍُ وانضلاصل

.  ١ِلاك٠خ ٚا١ٙٔبه اٌلٌٚخ اٌوِٚب١ٔخ79ثووبْ ف١يٟٚٔ  -1

ٚا١ٙٔبه ؽؼبهح اؽٍٕطٌ لوة وو٠ش ٍٚؾ اٌجؾو .  لي1470َثووبْ اؽٍٕطٌ  -2

 .الاث١غ ٚاٌّزٍٛؾ

 .ٚا١ٙٔبه اٌلٌٚخ الاول٠خ ثلِبه اٌّيهٚػبد ١٘ٚىً اٌلٌٚخ. َ. ق2400ثووبْ اول  -3

 . شقض8200 ٚعوػ 9200 ِمزً 1815 (أل١َ٠ٛٔب)ثووبْ ربِجٛها  -4

 . شقض2800 ِمزً 1902ثووبْ ِٛٔذ ث١ٍ١ٗ  -5

 . ِئبد اٌّّبد اشل ِٓ اٌمٕجٍخ اٌنه٠خ1980ثووبْ ٍبٔذ ١ٍ١٘ٓ  -6

 100000 اٌف ٚعوػ الالاف ٚرشو٠ل 50 ِمزً 2044ىٌياي ثبَ فٟ ا٠واْ  -7

 .شقض

 كِو ث١ٛد اٌّل٠ٕخ ٚلزً اٌّئبد ٚعوػ الالاف ٚرشو٠ل 2002ىٌياي فٟ روو١ب  -8

 .ِئبد الالاف ِٓ الاشقبص

 

 Texture of Igneous Rocksَسُح انصخىس انُبسَخ 

 رّضً اٌّظٙو اٌىٍٟ ٌٍظقٛه اػزّبكاً ػٍٝ رور١ت ٚرلافً اٌجٍٛهاد ٌٚنٌه فٟٙ رؼىٌ ث١ئخ 

 :رىْٛ أٛاع ا١ٌَٕظ. رى٠ٕٛٙب

1 -Aphanetic٠ظؼت ف١ٙب ر١١ّي اٌّؼلْ إٌّفوك  ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح ٚ رزىْٛ :  َبػًخ انسجُجبد

. ِٓ اٌلافب

2 -Vesicularٍ١َٔظ ٔبػُ اٌؾج١جبد ٌىٕٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌفغٛاد اٌّزىٛٔخ ِٓ ٘وٚة : فمبػ 

. scoriaاٌغبىاد ػٕل ٍطؼ اٌلافب اٌقبهعٟ ِٓ اِضٍزٙب ِؼلْ 

3 -Phaneriticأٙب رزىْٛ .  ٠ّىٓ ر١١ّي اٌّؼبكْ إٌّفوكح ف١ٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح: خشٍ انسجُجبد

. Granitesِٓ اٌظ١ٙو رؾذ ٍطؼ الاهع ِٓ اِضٍزٙب 

4 -Porpheriticٌ٠زىْٛ فٟ ٔفٌ اٌظقوح ثٍٛهاد وج١وح فٟ الاػّبق ٚافوٜ :  ثىسَفُش

. Pegmatiteٔبػّخ رؾ١ؾ ثٙب رىٛٔذ لوة ٍطؼ الاهع اٚ ِٓ أمناف ِضً ِؼلْ 

5 -Glassyٍ٠زىْٛ ثبٌزجو٠ل اٌَو٠غ فٟ اٌّبء اٚ اٌٙٛاء ِغ رور١ت ػشٛائٟ ٌجٍٛهاد : صخبخ 

. Obsidianاٌّؼلْ ِضً ِؼلْ 

6 -Pyroclasticٌ٠زىْٛ ِٓ رَبلؾ اٌومام اٌجووبٟٔ ٚثزٛػغ ثشىً ؽجمٟ ِضً :  سرار

. اٌظقٛه اٌؾّواء اٌزٟ ػٕل فؾظٙب اٌّغٙوٞ رطٙو عي٠ئبد اٌومام اٌؾبكح
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: Mineralogical compositionانًكىَبد انًؼذَُخ 

 اٌزٟ رٕض ػٍٝ اْ اٌّؼبكْ Bowen ٠ؼزّل اٌزوو١ت اٌّؼلٟٔ ٌٍظقوح إٌبه٠خ ػٍٝ ٔظو٠خ 

٠ىْٛ إٌبرظ اؽل اشىبي . اٌّقزٍفخ رىٛٔذ ثٛاٍطخ اٌزجو٠ل اٌَّزّو ٚاٌزجٍٛه ِٓ اٌظ١ٙو

: اٌظقٛه ٟٚ٘

           1 -Ultramafic ِٓ ً١ٍ١ٍىب ثأغٍج١خ ِىٛٔبد اٌؾل٠ل % 45 ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ال      

. ٚاٌّغ١َ١َٕٛ ٚرىْٛ ػب١ٌخ علاً ٌٍىضبفخ                                 

Mafic -2  ٞٛ١ٍ١ٍىب ِٚىٛٔبد هئ١َ١خ ِٓ % 52-45ٚاٌزٟ رؾزCa, Mg, Fe ْٛٚرى 

. (صم١ٍخ)ػب١ٌخ اٌىضبفخ               

Intermediate -3  ٞٛ١ٍ١ٍىب% 65-53 ٚاٌزٟ رؾز .

Felsic -4  ِٓ ١ٍ١ٍىب ِٚىٛٔبد هئ١َ١خ ِٓ % 65ٚاٌزٟ رؾزٛٞ اوضوNa, K ْٛٚرى 

. (فف١فخ)ٚاؽئخ اٌىضبفخ 

ٚثظٛهح ػبِخ فبْ اٌّىٛٔبد اٌّؼل١ٔخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌظ١ٙو رؼزّل ا٠ؼبً ػٍٝ اٌزٛػغ 

. اٌجٍٛهٞ ٚفٍؾ اٌظ١ٙو ٚاٌّٛلغ اٌنٞ رزجٍٛه ف١ٗ اٌّؼبكْ

: Classifying Igneous Rocksرصُُف انصخىس انُبسَخ 

. ثُئخ انزجهىس و ػهً انُسُح وانًكىَبد انًؼذَُخ ٠ؼزّل رظ١ٕف اٌظقٛه إٌبه٠خ ػٍٝ 

 اٍبٍبً سهسهخ ثىٌ انزفبػهُخٚرىْٛ . أ١ّ٘خ ا٠ؼبً فٟ اٌزظ١ٕف% SiO2ٌّٚؼلْ اٌىٛاهري 

+ وٛاري)ٌزى٠ٛٓ اٌظقٛه إٌبه٠خ ٚرٛى٠غ ِىٛٔبرٙب اٌّؼل١ٔخ ِضً اْ اٌغوأب٠ذ ثأغٍج١خ ِىٛٔبد 

ونٌه فبْ (. َِىٛفب٠ذ ، ثب٠ٛرب٠ذ، اِف١جٛي، فٍلٍجبه اٌظٛك٠َٛ)ِغ ال١ٍخ  (فٍلٍجبه ثٛربٍٟ

 ِضً َسُدهب يخزهفباً اٌظقٛه اٌّزشبثٙخ اٌّىٛٔبد اٌّؼل١ٔخ لل اػط١ذ اٍّبء ِقزٍفخ ام وبْ 

اشزوان طقورٟ اٌغوأب٠ذ ٚاٌوا٠ٛلا٠ذ ثبٌّىٛٔبد اٌّؼل١ٔخ ٚالافزلاف فٟ ا١ٌَٕظ اٌقشٓ 

.  اٌجٍٛهاد ٌلاٚي ٚإٌبػُ ٌٍضبٟٔ ٚونٌه طقورٟ اٌىبثوٚ ٚاٌجبهاٌذ
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انزدــــــــــىَخ و انزؼشَـــــــخ 

Weathering & Erosion 

 
. ٚ رّضً اٌؼ١ٍّبد اٌوٍٛث١خ اٌوئ١َخ فٟ رىْٛ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ ِٓ اٌظقٛه إٌبه٠خ ٚ اٌّزؾٌٛخ

 

ٟ٘ رفزذ ٚ رؾًٍ اٌظقٛه ػٕل ٍطؼ الاهع ٌزى٠ٛٓ اٌزوثخ إٌّجَطخ                                                   : (Weathering)اٌزغ٠ٛخ

. ٚ اٌووبَ فٟ إٌّؾلهاد                                   

 :اِضٍخ

. رىَو الإٍّذ فٟ ثفؼً الاِطبه ٚ رغ١واد كهعخ اٌؾواهح فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو -1

فٟ اٌؾبٌخ اٌغ١ٌٛٛع١خ رىَو اٌىوأب٠ذ ثزغ١واد كهعخ اٌؾواهح ٚٚعٛك ا١ٌّبٖ ٚ رىْٛ  -2

 :ثٕٛػ١ٓ

 

   ٚ رإكٞ اٌٝ رفزذ ٚ رىَو اٌظقٛه اٌٝ عي٠ئبد طغ١وح ثفؼً اٌؼٛاًِ :اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ: اٚلا

            اٌف١ي٠ب٠ٚخ ٚ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚ ٌٙنا فٟٙ رىضو فٟ إٌّبؽك اٌمطج١خ ٚ                                 

: اٌظؾوا٠ٚخ ٌمٍخ ا١ٌّبٖ ٚ رشًّ                            

. اٌزضٍظ ٠َبػل فٟ رى١َو اٌظقٛه -1

 .اىاٌخ اٌؾًّ ِٓ فٛق اٌطجمبد اٌظقو٠خ -2

 .رغ١واد كهعخ اٌؾواهح ٚ رى١َو اٌظقٛه -3

ػ١ٍّبد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ رفز١ذ اٌظقٛه ٚ فبطخ اِزلاك اٌغنٚه إٌجبر١خ ٚ ؽووخ اٌؾ١ٛأبد  -4

 .  اٌؾبفوح

 

  ٚ رىْٛ ثفؼً ا١ٌّبٖ اٌزٟ رزؾون فٟ رشممبد اٌظقٛه ٚ رإكٞ اٌٝ رؾٛي : اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ: صب١ٔب

 اٌّؼبكْ اٌٝ ؽبلاد افوٜ ٌنٌه فٟٙ رٕشؾ فٟ إٌّبؽك الاٍزٛائ١خ ٌٛفوح                               

: ا١ٌّبٖ ٚ رشًّ                                

 

 : Oxidationالاوَلح  -1

 

FeS2 + 2O2                   FeSO4 + S 

 

:  Carbonizationاٌزىوثٓ  -2

 

CaCO3 + CO2 + H2O                    Ca (HCO3)2 

 

 

:  Hydrationاٌز١ّإ  -3

CaSO4 + 2H2O                   CaSO4. 2H2O 
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: Solutionاٌنٚثبْ  -4

Al Silicate minerals                     Na
+
, Ca

++
, K

+
, Mg

++                    

Fe + O2                        ٓالارؾبك ِغ الاٚوَغ١ 

  Al, Si, O2 with H2O    الارؾبك ِغ اٌّبء ٌزى٠ٛٓ اٌّؼبكْ اٌط١ٕ١خ        

 

:    Soilاٌزـــــــــوثــــــــــخ 
 

. ٚ ٟ٘ ٔٛارظ هئ١َخ ِٓ رغ٠ٛخ اٌظقٛه

   رىْٛ ف١ٍؾ ِٓ اٌّؼبكْ ٚ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚ اٌّبء ٚ اٌزٟ ٔزغذ ِٓ :ِىــــٛٔبد اٌزوثخ

        اٌزغ٠ٛخ ثَٕت ِزفبٚرخ ؽَت إٌّبؿ ٚ ٔٛػ١خ اٌظقٛه ٚ رٛاعل                       

      ٚ اٌزوة (Residual soil)ا١ٌّبٖ ٚ رىْٛ ثٕٛػ١ٓ ّ٘ب اٌزوة اٌّزجم١خ                  

         رىْٛ الاٌٚٝ ػٍٝ ٍفٛػ اٌغجبي ٚ ، (Transported soil)إٌّمٌٛخ                

. اٌضب١ٔخ ِضً روة اٌلٌزب              

 

: Soil Profileِمطغ اٌزوثخ  

: ٚ اٌزٟ رىْٛ رم١َّبرٙب ٠ّضً اعياء ٚؽجمبد اٌزوثخ اٌّزغ٠ٛخ اٌظبٌؾخ ٌٍيهاػخ

 
غٕٟ ثبٌٕجبربد ٚ : إٌطبق الاػز١بكٞ -1

.                             اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ

٠مَٛ ثزظف١خ اٌزوثخ : (A)إٌطبق  -2

.                      ٚ رغن٠زٙب

٠مَٛ ثزغ١ّغ الاؽ١بْ ٚ اٌّٛاك : (B)إٌطبق - 3

ِٓ إٌطبق  (اٌٍّؾ١خ)                    اٌنائجخ 

(                    A)  رىْٛ غ١ٕخ ثبٌؾ١ٛأبد ٚ

.                     اٌؾبفوح

٠ّضً رغ٠ٛخ عيئ١خ ٌٍظقٛه الاَ : (C)إٌطبق - 4

.                      ِغ ل١ًٍ ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌؾبفوح
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. غ١و اٌّزغ٠ٛخ: اٌظقٛه الاَ- 5 

 

: اٌؼٛاًِ اٌّإصوح فٟ رى٠ٛٓ اٌزوثخ

. رٕبلض ؽغُ اٌؾج١جبد ٠إكٞ ٌي٠بكح اٍطؼ اٌزغ٠ٛخ: ؽغُ اٌؾج١جبد- 1

 

 مٚثبْ اٌوفبَ اٍوع ِٓ مٚثبْ اٌىوأب٠ذ ٚ ِمبِٚخ       : ٔٛع اٌّؼبكْ اٌّىٛٔخ ٌٍظقٛه- 2

. اٌىٛاهري ٌٍنٚثبْ اوضو ِٓ اٌفٍلٍجبهٚ اٌجب٠ٛرب٠ذ                                           

    رىْٛ اٌّؼبكْ اٌّزجٍٛهح اٚلا ِضً الا١ٌٚف١ٓ ٟ٘ الً اٌّؼبكْ ِمبِٚخ     : كهعخ اٌزجٍٛه- 3

. ٌٍنٚثبْ                    

. رىْٛ اٌوؽٛثخ ٚ اٌؾواهح اٌؼب١١ٌٓ اوضو ِلائّخ ٌٍزغ٠ٛخ: إٌّبؿ- 4

     رىْٛ اٌزوثخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌجبىٌذ غ١ٕخ ثبوب١ٍل اٌؾل٠ل ثَجت اؽزٛاء  : اٌظقٛه الاَ- 5

. اٌجبىٌذ ػٍٝ ِؼبكْ اٌؾل٠ل                     

        ٠ىْٛ ِزغ٠ٛب اوضو ِٓ (A)٠زىبًِ ِمطغ اٌزوثخ ثّوٚه اٌيِٓ ٚ اْ إٌطبق: اٌيِٓ- 6

 ثؼغ اٌظقٛه ربفن ىِٓ اؽٛي ِٓ غ١و٘ب     ، وٛٔٗ ِو ثيِٓ اؽٛي (C)إٌطبق            

. ٌٍزغ٠ٛخ            

       رمَٛ اٌجىز١و٠ب ٚ اٌفطو٠بد اٌلل١مخ ٚ اٌؾ١ٛأبد اٌؾبفوح ٚ عنٚه : اٌفؼب١ٌبد اٌؾ١بر١خ- 7

.  إٌجبربد ثبػبفخ ِٛاك ػؼ٠ٛخ ٌٍزوثخ                        

    ٠زغ١و إٌّبؿ ِغ الاهرفبع ٚ ٌٙنا ٠إكٞ اٌٝ افزلاف فٟ ؽج١ؼخ اٌزغ٠ٛخ ٚ اْ :  الأؾلاه-8

          الأؾلاه لا ٠َبػل ػٍٝ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزوثخ اٌّزىٛٔخ ٚ أّب رلؽوعٙب ٔؾٛ              

. اٌٛاكٞ          

 

٘ٛ رغّغ اٌّٛاك اٌّزغ٠ٛخ ٚ ٔمٍٙب ثٍٛبؽخ اٌؼٛاًِ                    (: Erosion)ػٛاًِ اٌزؼو٠خ 

   اٌّزؾووخ ِضً اٌو٠بػ ٚ ا١ٌّبٖ ٚ اٌز١بهاد اٌجؾو٠خ ٚ                                               

. اٌضلاعبد ٌزو١ٍجٙب فٟ ِٛالغ اٌزٛػغ                                             

      رإكٞ ؽووخ اٌو٠بػ اٌٝ رى٠ٛٓ ػٛاًِ ٘ل١ِخ ٚ ػٛاًِ ثٕبئ١خ ٠ّضلاْ : فؼً اٌو٠بػ- 1

. اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚ اٌزو١ٍت ثبٌزؼبلت                    

رزّضً اٌؼٛاًِ اٌٙل١ِخ ثٕؾذ اٌطجمبد اٌظقو٠خ ثٍٛبؽخ كفغ اٌو٠بػ ٚ رى٠ٛٓ الاشىبي 

: اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌوئ١َخ فٟ اٌظؾواء ٚ ِٕٙب

 

. رى٠ٛٓ الاٍطؼ اٌظقو٠خ اٌّظمٌٛخ- ا

. رى٠ٛٓ اٌٛعٗ ه٠ؾ١بد- ة

. (رلاي ف١ّ١خ ٚ ٘ؼبة ف١ّ١خ، اػّلح )رى٠ٛٓ اٌظٛا٘و اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ- ط

. رى٠ٛٓ إٌّقفؼبد اٌظؾوا٠ٚخ ِضً اٌجلا٠ب- ك

 

: اِب اٌؼٛاًِ اٌجب١ٔخ ٌٍو٠بػ ٠ّىٓ اْ رزّضً ة

. رى٠ٛٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ- ا

. (إٌغ١ّخ ٚ اٌّزىبفئخ، اٌط١ٌٛخ، اٌٙلا١ٌخ، اٌَّزؼوػخ )أٛاع اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ- ة
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. ٚ رزىْٛ ِٓ كفغ اٌو٠بػ ٌٍوِبي ٚ رضج١ذ اٌؾظٝ فمؾ: الاهرظبف اٌظؾواٚٞ- ط

           ٚ ٠ّضً اٌغجبه اٌنٞ ٠غطٟ اٌّٛاك فٟ ع١ّغ اٌج١ئبد اٌمبه٠خ ٚ ٠زُ : روٍجبد اًٌٍٛ- ك

. اٌزٕظ١ف اٌلائُ ٌٙب فٟ إٌّبىي                     

 

   رىْٛ اٌؼٛاًِ اٌوئ١َخ ٌؾووخ ا١ٌّبٖ فٟ الأٙبه ٚ ا١ٌَٛي ٚ وّب : فؼً ا١ٌّبٖ اٌغبه٠خ- 2

:   ٠برٟ                              

         ٔمً اٌّٛاك اٌّزىٛٔخ ثٍٛبؽخ اٌزغ٠ٛخ ٚ اٌفؼلاد اٌىز٠ٍٛخ اٌّزَبلطخ ػٍٝ : اٌزؼو٠خ- ا

. اٌَفٛػ ٚ ِٓ ٔؾذ إٌٙو ٌٍغٛأت          

         رىْٛ ثٍٛبؽخ لبث١ٍخ ا١ٌّبٖ ٌؾًّ ؽغَٛ ِؼ١ٕخ ِٓ عي٠ئبد ٚ ؽَت اٌطبلخ : إٌمً- ة

        اٌمظٜٛ ٌٍؾًّ اصٕبء إٌمً اٚ ثى١ّخ ؽًّ الً ِٓ اٌطبلخ اٌمظٜٛ ٚ اْ ٍوػخ          

:  ا١ٌّبٖ ٟ٘ اٌزٟ رؾلك ِلٜ اٌؾًّ ٚ رىْٛ اٌؾٌّٛخ وّب ٠برٟ      

. ؽٌّٛخ مائجخ- 1

.  ؽٌّٛخ ػبٌمخ- 2

. اٌؾٌّٛخ اٌمبػ١خ- 3

: ٚ ٠ىْٛ ثٍٛبؽخ رٕبلض ٍوػخ ا١ٌّبٖ فٟ: اٌزو١ٍت- ط

 

    ٚ اْ رغّغ ػلٖ ، رزىْٛ ثزغ١١و ٍوػخ ا١ٌَٛي اٌغبه٠خ ػٕل اٌٛك٠بْ: اٌّواٚػ اٌغو١ٕ٠خ- 1

.  ِواٚػ غو١ٕ٠خ رلػٝ اٌجغبكٖ                        

                      رزىْٛ ػٕل رٕبلض ٍوػخ ١ِبٖ إٌٙو ػٕل الاهرطبَ ثبٌىزً اٌّبئ١خ : اٌلٌزب- 2

.  اٌىج١وح وبٌجؾبه         

. ٚ رزىْٛ ِٓ رؼبلت ِزىوه ٌٍف١ؼبٔبد إٌٙو٠خ: ٍلٚك ِٕغ اٌف١ؼبٔبد اٌطج١ؼ١خ- 3

        ٚاكٞ ػ١ك فٟ ، ٚاكٞ ػو٠غ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ): اٌٛك٠بْ اٌّزىٛٔخ ِٓ الأٙبه- 4

. (شلالاد ٚ اٌَٙٛي اٌف١ؼ١خ، إٌّبؽك اٌوؽجخ                                         

 

ِٓ ٍطـــــؼ الاهع ٚ رٕيي اٌٝ ػّك % 70رّضً إٌّبؽك اٌجؾو٠خ : فؼً اٌجؾبه- 3

ػٍّب اْ ،  وُ 1وُ ِغ ٚعٛك ِورفؼبد ٍٚؾ اٌّؾ١ؾ رظً اٌٝ اهرفبع 3.5

٠زؾىُ ثفؼً اٌجؾبه صلاصخ ػٛاًِ ، َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو صبثذ ػب١ٌّب

: هئ١َخٟ٘

. ٚ رّضً اٌّٛاك اٌّناثخ فٟ ١ِبٖ اٌجؾو: و١ّ١بئ١خ اٌجؾبه- ا

. كهعخ اٌؾواهح- 3 (الا٠ٛٔبد )اٌّٛاك اٌّناثخ- 2كهعخ اٌٍّٛؽخ - 1

 

: ٚ رىْٛ ثضلاس ؽبلاد هئ١َخ ٚ ٟ٘: ؽووخ اٌز١بهاد اٌجؾو٠خ- ة

. ر١بهاد ٚ اِٛاط ٍبؽ١ٍخ شل٠لح رإكٞ اٌٝ رؼو٠خ إٌّبؽك اٌَبؽ١ٍخ- 1

.  ر١بهاد ػب١ٌّخ الاِزلاك ٚ رىْٛ ث١ٓ لطجٟ الاهع اٚ ِٛاى٠خ ٌقؾ الاٍزٛاء- 2

         رىْٛ ث١ٓ الاػّبق ٚ اٌَبؽً ٚ رىْٛ ثبهكح ٚ ِشجؼخ : اٌز١بهاد اٌجؾو٠خ اٌظبػلح- 3

. ثبٌّٛاك اٌّناثخ              
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. اٌزؼبه٠ٌ ٚ رى٠ٛٓ اٌج١ئبد اٌجؾو٠خ- ط

 

ام  (الً ِٓ اٌظفو)رزىْٛ اٌضلاعبد فٟ كهعبد اٌؾواهح اٌٛاؽئخعلا:   فؼً اٌضلاعبد- 4

رؾغي ١ِبٖ اٌجؾبه فٟ ع١ٍل فٟ اٌمطج١ٓ اٌشّبٌٟ ٚ اٌغٕٛثٟ ٚ فٛق اػبٌٟ 

رزؾون فٟ . اٌغجبي اٌشب٘مخ ٌزإكٞ اٌٝ أقفبع َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو

اٌٛك٠بْ ثَوػخ الً ِٓ ١ِبٖ الأٙبه ٚ ثزي١ٌل كهعبد اٌؾواهح فبْ مٚثبٔٙب 

٠إكٞ اٌٝ اهرفبع َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ١ٌؾلس اٌطٛفبْ ٚ رى٠ٛٓ اٌجؾ١واد 

.  ِٓ رَبلؾ الاِطبه اٌّوافمخ

 

       اٌظمً ٚ    )ٚ رزىْٛ ِٓ ؽووخ اٌضلاعبد فٟ اٌٛك٠بٔٛ ِٓ اشىبٌٙب: اٌزؼو٠خ اٌغ١ٍل٠خ- 1

 الافبك٠ل اٌط١ٌٛخ فٟ ، اٌغلا١ِل اٌضٍغ١خ، اٌقلُٚ اٌط١ٌٛخ ػٍٝ اٌىٛاهري  

رؼو٠خ الاهع إٌّجَطخ ٚ اٌّورفؼبد ، اٌٛك٠بْ اٌّؼٍمخ، اٌٛك٠بْ  

.  (ثبٌضلاعبد  إٌّؾٛرخ 

     ٚ رىْٛ ٔبرغخ ِٓ ؽووخ اٌضلاعبد ٚ رّضً عي٠ئبد طقو٠خ غ١و : اٌزوٍجبد اٌغ١ٍل٠خ- 2

   Tillite.ِزغبَٔخ رلػٝ       
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 SEDIMENTARY ROCKSانصخىس انشسىثُخ 

 ٟٚ٘ ٔٛارظ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؼو٠خ ٚاٌزو١ٍت اٌزٟ رىضو ػٍٝ ٍطؼ الاهع كْٚ 

اٌىٛاوت الافوٜ ٔظواً ٌزٛفو ا١ٌّبٖ ٚاٌو٠بػ ثٕفٌ اٌٛلذ، ٌٍٚلفٛي فٟ رؼو٠ف اٌظقٛه 

. (اٌؼ١ٍّبد اٌزؾ٠ٛو٠خ)اٌوٍٛث١خ ٠مزؼٟ رٛػ١ؼ اٌزظقو ٚػ١ٍّبد ثؼل اٌزو١ٍت 

: Lithificationانزصخش 

 ٘ٛ رؾٛي اٌزوٍجبد غ١و اٌّزظٍجخ اٌّزٛػؼخ ؽل٠ضبً اٌٝ طقٛه ِزّبٍىخ ٚطٍجخ 

ِزؼّٕخ ػ١ٍّبد ٠ّىٕٙب اْ رؾلس ِزيإِخ ِغ اٚ ثؼل اٌزو١ٍت ِجبشوح ثفزوح لظ١وح اٚ ؽ٠ٍٛخ، 

: ِضً

      ٚرىْٛ ثبٌزظبق اٌؾج١جبد اٌظقو٠خ ثٛاٍطخ اٌىٌٍ اٚ :Cementationانهصك - 1

. ٠ّٚىٓ اْ رلػٝ إٌَّزٗ. ا١ٍ١ٌَىب اٚ الاوب١ٍل                               

    ٔبرظ صمً اٌظقٛه اٌلافٕخ ٌزمو٠ت اٌغي٠ئبد اٌظقو٠خ :Compactionانزضبغظ -  2

. (اٌَّب١ِخ)ٔؾٛ ثؼؼٙب ٚرم١ًٍ َٔجخ اٌفواغبد                                   

       ٠ٚىْٛ ثفؼً ريا٠ل كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼغؾ :Recrystalizationاػبدح انزجهىس -3

   ١ٌإكٞ اٌٝ اىك٠بك اٌزجٍٛه ٚريا٠ل ٚػٛػ اٌشىً                                            

. اٌجٍٛهٞ ِضً اٌؾغو اٌغ١وٞ اٌّزجٍٛه                                           

  ِضً اؽلاي ا١ٍ١ٌَىب فٟ ِزؾغواد ١ٍمبْ الاشغبه اٌقشج١خ :Replacementالازلال - 4

. اٚ اؽلاي ِؼلْ ِؾً آفو فٟ اٌظقوح                                

       الاماثخ ٚرى٠ٛٓ اٌفغٛاد فبطخ كافً الاؽغبه اٌغ١و٠خ :Dissolutionانزوثبٌ - 5

         ٚاٌغج١َخ ٚاٌٍّؾ١خ اٚ اماثخ اٌّؼبكْ غ١و اٌَّزموح ِضً                              

. الاهاوٛٔب٠ذ                             

.  ٘ٛ فملاْ عي٠ئبد اٌّبء ِٓ اٌوٚاٍت:Desiccationانزدفُف - 6

 

 ٚرمَُ اٌٝ صلاصخ أٛاع اػزّبكاً ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌزو١ٍت ف١ّب اما وبٔذ :اَىاع انصخىس انشسىثُخ

. اٚ ػؼ٠ٛخ (١ِىب١ٔى١خ)و١ّ١ب٠ٚخ اٚفزبر١خ 

 رىٛٔذ ِٓ :Detrital Sedimentary Rocksانصخىس انشسىثُخ انفزبرُخ  (1

رواوُ ِٛاك عبءد ِٕمٌٛخ ثشىً ؽج١جبد فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ ِشزمخ ِٓ اٌزغ٠ٛخ 

ِٓ ٍطؼ % 75ٚرىْٛ . اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚروٍجذ ثبٌؾبٌخ ا١ٌّىب١ٔى١خ

. الاهع
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 (شىً الاؽ١بْ ٚرىْٛ ٔم١خ اٚ ِقٍٛؽخ)       ِؼبكْ اٌط١ٓ 

 (اغٍج١خ ِىٛٔبد ٌظلاكرٗ ٚػلَ مٚثبٔٗ)      عي٠ئبد اٌىٛاهري :د انًكىَب 

 (ِٓ اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ فمؾ)                   عي٠ئبد اٌفٍلٍجبه ٚاٌّب٠ىب 

: ٠زُ ر١١ّي الأٛاع اٌّقزٍفخ ٌٙنٖ اٌظقٛه اػزّبكاً ػٍٝ * 

. ؽغُ اٌؾج١جبد ثبٌلهعخ اٌوئ١َ١خ ٚػلالزٙب ثَوػخ اٌز١بهاد- 1   

. شىً اٌؾج١جبد ث١ٓ اٌَّزل٠و ٚاٌؾبفخ اٌيٚا٠ب ؽَت َِبفخ إٌمً- 2   

. ػلالخ اٌؾج١جبد ِغ ثؼؼٙب ٚكهعخ اٌفوى- 3   

. اٌٍّؼبْ ٚاٌزىَو: اٌّؼبٌُ اٌقبهع١خ- 4   

. اٌّىٛٔبد اٌّؼل١ٔخ ٌٍظقوح- 5   

 

 

 

 

 

10% 

انًذي انسدًٍ اسى اندضئٍ الاسى انشبئغ انصخشح انفزبرُخ 

(mm) 

اٌّلٍِىبد 

Conglomerate 

  اٌجو٠ش١ب  &

Breccia   

ؽظٛ 

Gravel 

 Boulder >256عٍّٛك 

 Cobble 64-256ؽظٛ 

 Pebble 4-64ؽظٝ 

ؽج١جبد 

Granule 

2-4 

 

 

 

20% 

اٌؾغو اٌوٍِٟ 

Sandstone 

1. Quartz 5.5 

2.Arkose 5.5 

3. Greywacke 

 Sandاٌوًِ 

 

ِغ عي٠ئبد اٌىٛاهري 

ٚ عي٠ئبد فٍَلثبه 

ؽج١جبد غ١و ِفوٚىٖ 

ؽغ١ّبً 

اٌوًِ 
2

16

1
 

 

70 %

 Shaleاٌَغ١ً 

ٚاٌظقو اٌط١ٕٟ  

Clay stone 

اٌط١ٓ 

Clay 

 (اٌطفً)اٌٍَذ 

Silt 16

1

256

1
 

اٌط١ٓ 
256

1
 

 

:  Chemical Sedimentary Rocks انصخىس انشسىثُخ انكًُُبوَخ (2

       رىٛٔذ ِٓ اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍظقٛه ٚاٌزو١ٍت ثؼل إٌمً ِٓ ا١ٌّبٖ ٔز١غخ اىك٠بك اٌزو و١ي 

. ِٓ ٍطؼ الاهع% ٠ٚ15ىْٛ ؽٛاٌٟ . اٚ ثبٌزجقو
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: ٠زُ ر١١ّي الأٛاع اٌّقزٍفخ ِٕٙب ثٛاٍطخ* 

. اٌزوو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٚاٌشٛائت اْ ٚعلد- 1 

. اٌٍّؼبْ ٚاٌزىَو ٚاٌظلاكح ٚاٌٍْٛ ٚاٌشفبف١خ: اٌّؼبٌُ اٌقبهع١خ- 2 

. اٌزفبػً ِغ ؽبِغ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّقفف- 3 

ِٓ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ % 10 ٠ٚإٌف CaCO3 ٠زىْٛ ِٓ :Limestoneانسدش اندُشٌ 

: ( اٌّقفف٠HCLزفبػً ِغ ؽبِغ )ػٍٝ ٍطؼ الاهع ِٚٓ أٛاػٗ 

 Limestoneاٌؾغو اٌغ١وٞ الاػز١بكٞ - أ

. ِغ ؽج١جبد ه١ٍِخ اٚ ؽ١ٕ١خ: Detrital Limestoneاٌؾغو اٌغ١و اٌفزبرٟ - ة

%. 70 رغّغ ِزؾغواد ثبوضو ِٓ Coquinaاٌىٛو١ٕب - عـ

. ٠ىْٛ ؽبك اٌّىَو  ٠زىْٛ فٟ اٌىٙٛف: Travertine اٌزوافور١ٓ –ك 

  ٠ؾزٛٞ اشىبي َِزل٠وح ِزّوويح : Oolitic Limestone٘ــ ؽغو ع١وٞ اٚ ١ٌٚزٟ 

. اٌزقط١ؾ                                                               

 ٠ٚىْٛ طٍل ػبكح ٠زفبػً CaMg(CO3) ٠زىْٛ ِٓ :Dolomitesانذونىيبَذ 

.  اٌّقففHClَِؾٛق اٌظقوح فمؾ ِغ ؽبِغ 

 ِزوٍجبً فٟ ا١ٌّبٖ اٌجؾو٠خ اٌؼ١ّمخ ػٍٝ SiO2 ٠ٚزىْٛ ِٓ :Chertزدش انصىاٌ 

: الاغٍت ِٚٓ اشىبٌٗ

. ٠ٚىْٛ ِغ شٛائت ِٛاك ػؼ٠ٛخ: Flintاٌفٍٕذ  - أ

 .٠ٚىْٛ ِغ شٛائت اوب١ٍل اٌؾل٠ل: Jasperاٌغبٍجو  - ة

٠ٚزىْٛ ثشىً هٚغبد رىٛٔذ ِٓ رواوُ ١٘بوً : Diatomitesاٌلا٠ٛرِٛب٠ذ - عـ

. اٌواك٠ٛلاه٠ب ٚاٌوا٠ٛرَٛ اٌٍَى١خ فٟ اػّبق اٌجؾبه

٠زىْٛ ثبٌزجقو ِٓ .  ٠ٚىْٛ ٍِؼ اٌطؼبNaClَ ٠زىْٛ ِٓ :Haliteانًهر انصخشٌ 

. ا١ٌّبٖ ٠ّٚىٓ ر١ّيٖ ثبٌشفبف١خ ٚاٌزنٚق ٚاٌنٚثبْ اٌَو٠غ ثبٌّبء

 ٌلا١ٙٔلها٠ذ     ٚ CaSO4 ٠ٚزىْٛ ِٓ :Gypsum & Anhydrateاندجس 

2H2O .CaSO4ٌ٠ز١ّي ثؼلَ رفبػٍٗ ِغ ؽبِغ .  ٌٍغجHCl ٚاٌشفبف١خ ٚاٌٍْٛ الاث١غ 

. اٌزظٍت اٌَو٠غ ثقٍؾ َِؾٛق ِغ اٌّبء ٚاٌزؼوع ٌٍٙٛاء

                    : Organic Sedimentary Rocksانصخىس انشسىثُخ انؼضىَخ  (3

ٚرزىْٛ ٔز١غخ فؼب١ٌبد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثأِزظبص اٌّؼلْ ٌلافٍٗ ٚرغ١ّؼٗ فٟ طلفبرٙب اٚ ١٘بوٍٙب، 

: ِٚٓ أٛاػٙب
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 ٠زىْٛ فٟ اٌشؼبة اٌّوعب١ٔخ اٚ رغ١ّغ  :.Organic L.Sانسدش اندُشٌ انؼضىٌ 

 فٟ ١٘بوً ٘نٖ CaCO3طلفبد ؽ١ٛأبد اٌلافمو٠بد فٟ ا١ٌّبٖ اٌجؾو٠خ ٠ٚىْٛ ثزى٠ٛٓ 

اٌؾ١ٛأبد اٚ ٠زىْٛ ثشىً هٚغبد و١ٍَخ فٟ اػّبق اٌجؾبه ِٓ رواوُ ١٘بوً اٌىبئٕبد 

. اٌٛؽ١لح اٌق١ٍخ اٌى١ٍَخ اٌزوو١ت

 ٠ٚىْٛ ثبِزظبص اٌفَفٛه ِٓ ِبء اٌجؾو فٟ ػظبَ ١٘ٚبوً :Phosphatesانفىسفبد 

وبئٕبد ثؾو٠خ صُ اٌزغ١ّغ ٚاٌزوو١ي ٌٗ ثؼل اٌزو١ٍت ِٚٓ ِؼبٚٔٗ اٌّزلافٍخ ِغ اٌؾغو 

. CaF(PO4)2 مٚ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بٚٞ Apatiteاٌغ١وٞ ٘ٛ الاثزب٠ذ 

 ٠ٚزىْٛ ِٓ رواوُ اٌّٛاك اٌقشج١خ إٌجبر١خ ٚكفٕٙب ثّؼيي ػٓ الاٚوَغ١ٓ :Coalانفسى 

 ثبٌلهعخ اٌوئ١َ١خ ِغ (C)ِغ ريا٠ل كهعخ اٌؾواهح ٠ٚىْٛ روو١جٗ اٌى١ّ١بٚٞ اٌىبهثْٛ 

. ل١ًٍ ِٓ الاٚوَغ١ٓ ٚا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚهثّب ا١ٌٕزوٚع١ٓ وّىٛٔبد ٌٍجٕزٗ اطلاً 

أِب كهعبد رىٛٔٗ ثزيا٠ل كهعخ اٌؾواهح فٙٛ  

Peat         lignite           Bituminous             Anthracites 

 ِٚٓ اِضٍزٙب اٌوٚغبد اٌٍَى١خ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ رواوُ ١٘بوً :انصخىس انسُهُكُخ انؼضىَخ

وبئٕبد ِغٙو٠خ ٚؽ١لح اٌق١ٍخ فٟ اػّبق اٌجؾبه ِضً وبئٕبد اٌواك٠ٛلاه٠ب ٚاٌلا٠ٛرَٛ 

.  Diatomitesٌزى٠ٛٓ طقٛه اٌلا٠ٛرِٛب٠ذ 

: Sedimentary Structuresانزشاكُت انشسىثُخ 

 أٙب اٌظٛا٘و ػّٓ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ اٌزٟ رىٛٔذ ٔز١غخ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ 

. اٌزٟ رؼًّ فلاي ث١ئخ اٌزو١ٍت

Layer, Strata, Bedانطجمخ : 

      ٚاٌزٟ رّضً رو١ٍت ٔٛع ٚاؽل ِٓ اٌظقٛه ثبِزلاك افمٟ ٍّٚه ٠زواٚػ ث١ٓ 

اٌّغّٛػخ ٚؽزٝ ػشواد الاِزبه، ٠ّٚىٓ اْ رزؼبلت اٌطجمبد ٌزفظً ث١ُٕٙ الاٍطؼ 

.  اٌطجم١خ

Bedding planeٍانسطر انطجم :  

    ٘ٛ اٌَطؼ اٌنٞ رٕفظً ػٕلٖ ؽجمخ ػٓ ؽجمخ افوٜ ٠ٚىْٛ َِزٛٞ ػٍٝ الاغٍت 

.  ٠ّٚىٓ ر١١ّيٖ ثبٌزغ١و فٟ ٔٛػ١خ اٌظقٛه

Graded beddingٍرٕبلض ؽغُ اٌؾج١جبد ثبلارغبٖ اٌؼٍٛٞ فٟ : انزذسج انطجم ٛ٘ 

ٔفٌ اٌطجمخ اٌظقو٠خ، ٚرزىْٛ ِٓ اٌز١بهاد اٌّبئ١خ اٌىلهؿ رؾذ إٌّؾلهاد فٟ اػّبق 

ِورَُ . اٌجؾبه ػٍٝ الاغٍت اٚ هثّب ِٓ اٌف١ؼبْ إٌٙوٞ

Ripple marksػلايبد انُُى :  
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       ٘ٛ اٌَطؼ اٌطجمٟ اٌّزؼوط اٌنٞ رىْٛ ثٛاٍطخ عو٠بْ اٌز١بهاد اٌّل٠خ فلاي لبع 

.  ا١ٌّبٖ اٌوٍِٟ اٚ ٘جٛة ػٍٝ وضجبْ ه١ٍِخ

Mud cracksانزشممبد انطُُُخ : 

       ٚرزىْٛ ػٕل ٍطؼ ؽجمخ اٌط١ٓ ػٕل رؼوػٙب ٌٍوؽٛثخ فٟ ا١ٌّبٖ ٚاٌغفبف رؾذ 

اٌشٌّ، اْ اٌغفبف ٠َجت اٌشمك ٚاٌزىَو، ِإشواً ٌللالاد ث١ئبد ٍٛاؽً اٌجؾ١واد 

.  اٌّل٠خ، اٌطٛفبْ إٌٙوٞ ، اٌؾٛع اٌظؾواٚٞ

Cross beddingانطجبلُخ انغبصَخ :   

.       ٟ٘ اٌطجمبد اٌؼب١ٌخ اٌيا٠ٚخ ِغ الافك ِٚإشوح ٌللاٌخ ث١ئخ اٌلٌزب اٚ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ

Rain Printsطجمبد انًطش :  

       ٚرزىْٛ ثشىً صمٛة ػٍٝ ٍطؼ اٌزو١ٍت ثٛاٍطخ اِطبه شل٠لح ٚرظٙو ػٍٝ ٍطؼ 

.  اٌطجمخ

Fossilsانًزسدشاد :  

     ٟ٘ أكٌخ اٚ ثمب٠ب اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ فٟ اٌظقوح ٚرشًّ اشىبي اٌّزؾغواد ٚفبطخ 

.  اعيائٙب اٌظٍجخ اٚ ؽَت ؽو٠مخ ؽفظٙب

Trace fossilsآثبس انًزسدشاد : 

      ٚرشًّ اٌطجمبد اٌّزىٛٔخ ِٓ ؽووخ اٌىبئٕبد ػٍٝ ٍطؼ اٌزو١ٍت اٚ كافٍٗ اٚ 

.  الاٍزمواه ػٕل ٍطؼ اٌزو١ٍت
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 Metamorphicانصخىس انًزسىنخ 

  رزىْٛ اٌظقٛه اٌّزؾٌٛخ ثؼٛاًِ ريا٠ل كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼغؾ ٚفؼً اٌّن٠جبد ػٍٝ 

. اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ ٚإٌبه٠خ

= Change = Meta رؾٛي 

Shape = Morpho =  ًشى

  

:  ػٛاًِ اٌزؾٛي

 ثزأص١و ِٓ اٌظ١ٙو اٌّزلافً ث١ٓ اٌظقٛه :انسشاسح- 1 

  ِٓ صمً اٌطجمبد اٌلافٕخ : انضغظ- 2

.  اٌّؾظٛهح فٟ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ اٚ اٌّىزَجخ:انسىائم- 3

 

رؾلس ع١ّغ ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد رؾذ ٍطؼ الاهع ِغ ثمبء اٌظقوح فٟ ؽبٌزٙب اٌظٍجخ ثزغ١و فٟ - 

. (Shield)اٌّىٛٔبد اٌّؼل١ٔخ ٚاىك٠بك اٌزجٍٛه، ِٚٓ اِضٍزٙب طقٛه اٌلهع 

 

: Types of Metamorphismػًهُبد انزسىل 

: contact metamorphismاٌزؾٛي اٌّزغبٚه  (1

 ٚ ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌزؾٛي اٌؾواهٞ، ٠ٚىْٛ ثزأص١و ػبٌٟ ٌلهعخ اٌؾواهح ٚرأص١و ل١ًٍ 

.  ا١ٌَٕظ(Non foliated)ٌٍؼغؾ، ٌنٌه رىْٛ اٌظقٛه ِٓ ٘نا إٌٛع غ١و رٛهلخ 

ِٓ أِضٍخ ٘نا اٌزؾٛي ِغ ٚعٛك ا١ٌّبٖ ٚاٌؾواهح اٌؼب١ٌخ رؾٛي اٌؾغو اٌغ١وٞ اٌّغبٚه 

. ٌٍظ١ٙو اٌٝ اٌٛلاٍزْٛ

            CaCO3 + SiO2 + 2H2O             CaSiO3 + CO2 + CH4 

                                      Wollaston                             Silica ٞؽغو ع١و  

 

:  Dynamic Metamorphism  اٌزؾٛي اٌل٠ٕب١ِىٟ (2          

                طقٛه                ٔبرظ ػٓ اٌؼغؾ اٌنٞ ٠إكٞ اٌٝ رى١َواٚ رواص اٌظقٛه ِضً

            (Mylonite  .)

 اشزمبلباً يٍ انهغخ الاغشَمُخ
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:  Regional Metamorphismاٌزؾٛي الال١ٍّٟ  (3           

              ٠ؾلس ثزبص١و ِشزون ٌىً ِٓ اٌؼغؾ ٚ اٌؾواهح ٚ ٠ىْٛ ٚاٍغ الأزشبه ِضً طقٛه 

(Gneiss)              ٚ (Schist) .

 

ٚاٌزٟ رىْٛ ثزفبػً : Hydrothermal solutionاٌزؾٛي اٌزفبػٍٟ ِغ ا١ٌّبٖ (4

اٌظقٛه اٌّؾ١طخ ٌزى٠ٛٓ ِٛاك عل٠لح ِضً ر٠ّٛٓ اٌوطبص فٟ طقوح اٌجٛهٔب٠ذ 

Bornite (Cu5FeS4) اٚ اٌؾل٠ل فٟ طقوح اٌّبوٕبرب٠ذ (Fe3O4) ٚا١ٌّٙبرب٠ذ 

(Fe2O3) .

: اٌّضبي الافو

2Mg2SiO2 + H2O             Mg3Si2O5 (OH) 4 + MgO 

                                          Serpentine ٓ١ِبٖ     الا١ٌٚف١                 (Olivine) 

                                                                           اٌجؾو      فٟ طقٛه اٌجبىٌذ 

 

 Textures of Metamorphic Rockَسُح انصخىس انًزسىنخ 

    ٘ٛ أزظبَ اٌجٍٛهاد اٌّؼل١ٔخ افم١بً ٚثبٌزٛاىٞ ِغ ثؼؼٙب ثفؼً : Foliationانًزىسق  (1

 اٌؼغؾ اٌؼبٌٟ اٌٍَّؾ ػ١ٍٙب وّب ٘ٛ فٟ ِؼبكْ اٌّب٠ىب ٚاٌٙٛهٔجٍٕل                            

    (Phyilite) ٚاٌفب٠لا٠ذ (slate)فٟ طقٛه ا١ٌٍَذ . (ِغٙو٠بً )                          

.  اٌنٞ ٠ىْٛ رٛهلٙب هل١مبً                            

       ٠ٚىْٛ ثزيا٠ل كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼغؾ ػٍٝ اٌظقٛه :Schistosityانشسزىسٍ  (2

       اٌّزٛهلخ ٌزي٠ل ِٓ ؽغُ ثٍٛهرٙب ١ٌّىٓ ر١١ّي٘ب ثؼلٍخ                                   

 . (ث١َطخ                                  

 ٠ٚىْٛ ثزيا٠ل كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼغؾ ػٍٝ طقٛه اٌىوأب٠ذ :Gneissosانُُسٍ  (3

(Granite)                           ٚاٌلا٠ٛها٠ذ (Diorite) ٌٞزى٠ٛٓ رٕبٍك ِٕزظُ ِزٛاى 

 . ِٓ ثٍٛهاد كاوٕخ ٚفبرؾخ ٠ّىٓ ر١١ّي٘ب ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح                          

      ٠ٚىْٛ ثزيا٠ل اٌؾواهح كْٚ اٌؼغؾ ٌزي٠ل ِٓ ؽغُ :Non foliatedغُش انًزىسق  (4

 . ثٍٛهاد اٌىبٌَب٠ذ ٌزى٠ٛٓ اٌّوِو                                        

 L.S (ؽغو  ع١وٞ)                  Marble (ِوِو)      
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 S.S (ؽغو  هٍِٟ)              Quartzite   (وٛاهريا٠ذ)

 

    Common Metamorphic rocksانصخىس انًزسىنخ انشبئؼخ

: Foliatedاٌظقٛه اٌّزؾٌٛخ اٌّزٛهلخ  (1

     ٠زىْٛ ثشىً ؽجمبد كل١مخ علاً لا ٠ّىٓ ر١١ّي ِؼبكٔٙب الا ثٛاٍطخ :Slateانسهُذ - أ

      رىٛٔذ ِٓ اٌط١ٓ اٚ اٌومام اٌجووبٟٔ ِغ ػ١ٍّبد اٌزؾٛي . اٌّغٙو                

. الال١ٍّٟ                

        ٔفٌ اٌٍَذ ِغ أؼغبؽ اوضو ٚؽواهح اوضو ٌزى٠ٛٓ ؽجمبد :Schistانشُسذ - ة

ِزٛاى٠خ ِٓ ِؼبكْ اٌىٛهاري ٚاٌفٍلٍجبه ِزٛاى٠خ ِغ ِؼبكْ اٌّب٠ىب                       

   ٚاٌىوافب٠ذ ٚاٌىٍٛها٠ذ ٚاٌطجبش١و ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ر١١ّي٘ب ثؼلٍخ                       

. ث١َطخ                      

 ٠زىْٛ ثشىً ثٍٛهاد ِورجخ ؽجبل١بً ِٓ ِؼبكْ اٌىٛهاري ٚاٌفٍلٍجبه :Gneissانُُس - خـ

اٌفبرؾخ اٌٍْٛ ِغ اٌّب٠ىب ٚاٌٙٛهٔجٍٕل اٌلاوٕخ اٌٍْٛ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ر١١ّي٘ب ثبٌؼ١ٓ 

. اٌّغوكح

:  رىْٛ ِواؽً اٌزؾٛي ِٓ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ اٚ إٌبه٠خ وّب ٠أرٟ

Clay shale           Slate            Schist                Gneiss 

Sandstone Granite              Gneiss 

: Nonfoliatedاٌظقٛه اٌّزؾٌٛخ غ١و اٌّزٛهلخ  (2

  رؾزٛٞ ثٍٛهاد اٌىٛهاري اٌظٍجخ ثؾغَٛ وج١وح رىْٛ ِٓ :Quartziteانكىاسرضاَذ - أ

     اٌؾغو اٌوٍِٟ اٌىٛهاريٞ ثفؼً اٌزيا٠ل اٌؼبٌٟ ٌٍؾواهح                               

. ٚثلْٚ ٚعٛك اٌزطجك                              

  ٠ٚلػٝ اٌوفبَ ا٠ؼبً ٠ؾزٛٞ ثٍٛهاد اٌىٌٍ اٌظٍجخ ثؾغَٛ وج١و :Marbleانًشيش - ة

رىٛٔذ . ِزلاطمخ ِغ ٚعٛك اٌشٛائت اٌزٟ رؼط١ٙب الاٌٛاْ اٌّقزٍفخ                      

. ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ اٌّزجٍٛه ثفؼً اٌزيا٠ل اٌؼبٌٟ ٌٍؾواهح                      

 اٌن٠ٓ ٠زىٛٔبْ ِٓ رجٍٛه :(Graphite) وانكشافبَذ (Anthracite)الاَثشاسبَذ  -خـ

اٌىبهثْٛ ثزيا٠ل كهعخ اٌؾواهح ثلْٚ ٚعٛك الاٚوَغ١ٓ ِىٛٔبً اشىبلاً ٌٍفؾُ 

. اٌؾغوٞ
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 The mapsالخرائط  
 

   ٟ٘ ِٕظو ػٍٛٞ مٚ ثؼل٠ٓ ٟٚ٘ رؼزجو ١ٍٍٚخ رٛػ١ؾ١خ ٌّٕطمخ ِؼ١ٕخ ِٓ الاهع :اٌقبهؽخ 

ٚاٌقوائؾ اٌغ١ٌٛٛع١خ وض١وح الأٛاع ٚوً ٚاؽلح ِٓ ٘نٖ الأٛاع رٛػغ ٌقلِخ ٘لف               

( N)ِؼ١ٓ ٌٚىٓ وً اٌقوائؾ رشزون فٟ طفبد ِؼ١ٕخ فىً ِٕٙب ٠ؾًّ اشبهح اٌشّبي اٌغغوافٟ 

 .ثبلاػبفخ اٌٝ مٌه فٟٙ رؾًّ ِم١بً اٌوٍُ ٚاٌنٞ ٠قزٍف ثم١ّزٗ ؽَت كلخ اٌقبهؽخ

 

: عناصر الخارطة
      ويكوف بشكؿ سيـ يوضع عمى احد جانبي الخارطة يشير الى اتجاه : الشماؿ الجغرافي- 1

 . Northمف  (N)الشماؿ ويوضع في اعمى السيـ حرؼ                           
 
     ىو النسبة بيف البعد عمى الخارطة الى البعد عمى الارض ويعبر  :Scaleمقياس الرسـ - 2

   اي  ( 1: 100000 )بالعديد مف الصيغ منيا المقياس النسبي مثؿ                                 

   عمى الارض اي كيمومتر  (100000)عمى الخارطة يمثؿ  (سـ)كؿ                                

. واحد                               
      ويمثؿ مجموعة الرموز وتعريفاتيا  : Key of the map او Legendمفتاح الخارطة - 3

. اسفؿ الخارطة ويضع                                                                    
 

 Topographic mapالخرائط الطبوغرافية 
  ٟ٘ فوائؾ رٛػؼ ؽج١ؼخ اٌزؼبه٠ٌ ػٍٝ ٍطؼ الاهع ػٓ ؽو٠ك فطٛؽ رَّٝ       

اٌقطٛؽ اٌىٕزٛه٠خ ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبهح ػٓ فطٛؽ ١ّ٘ٚخ رّو ثغ١ّغ إٌمبؽ اٌّزَب٠ٚخ الاهرفبع اٚ 

ٚوً فؾ ٠ؾًّ هلُ ِؼ١ٓ ٠ّضً ِملاه  . Sea level ( S.L)الأقفبع ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو 

اهرفبػٗ اٚ أقفبػٗ ػٓ َِزٛٞ ٍطؼ اٌجؾو ٚرَّٝ اٌَّبفخ اٌوأ١ٍخ ث١ٓ وً فط١ٓ وٕزٛه١٠ٓ 

 ِزو ٘نا ٠ؼٕٟ 300 ، 200 ، 100ثبٌفزوح اٌىٕزٛه٠خ فبما وبٔذ اٌقطٛؽ اٌىٕزٛه٠خ رؾًّ الاهلبَ 

 .ِزو ٚغبٌجبً ِب روٍُ اٌقطٛؽ اٌىٕزٛه٠خ ثشىً ِزمطغ (100)اْ اٌفزوح اٌىٕزٛه٠خ رَبٚٞ 

 

: خصائص الخطوط الكنتورية
. لا رزمبؽغ ف١ّب ث١ٕٙب ٚلارزفوع -1

. ع١ّغ اٌقطٛؽ اٌىٕزٛه٠خ ػجبهح ػٓ ِٕؾ١ٕبد -2

. رزمبهة فٟ إٌّؾلهاد اٌشل٠لح ٚرزجبػل وٍّب لً الأؾلاه -3

 .رزىوه ٌٕفٌ إٌَّٛة ٌزلي ػٍٝ أؼىبً فٟ ارغبٖ الأؾلاه -4
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ٌٚغوع هٍُ اٌقبهؽخ اٌىٕزٛه٠خ ٔمَٛ ثأ٠ظبي إٌمبؽ اٌّزَب٠ٚخ الاهرفبع ثٛاٍطخ فطٛؽ ٍَِبء 

. غ١و ؽبكح

: اكمؿ رسـ الخارطة الطبوغرافية التالية: تمرين
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Scale   1: 100000 
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 :اكمؿ رسـ الخارطة الكنتورية التالية: تمرين
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. كـ تبمغ الفترة الكنتورية - 
 . B و Aاوجد المسافة الحقيقية بيف - 

 
Scale   1 : 100000 
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 .ما الشكؿ الذي تعطيو ىذه الخارطة- 
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 Profileالمقطع الجانبي 
       

٘ٛ ػجبهح ػٓ ِٕظو عبٔجٟ ٠ٛػؼ رؼبه٠ٌ الاهع فٟ َِزٛٞ ػّٛكٞ ٠ّىٓ هٍّٗ ث١ب١ٔبً       

. ػٍٝ اِزلاك فؾ َِزم١ُ ِؼ١ٓ 

 :ٌٚغوع هٍُ اٌّمطغ اٌغبٔجٟ ٔزجغ اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ

 

. ٔأفن ٚهلخ َِٛكح ٌغوع رل٠ٚٓ ثؼغ اٌّؼٍِٛبد -1

 . ABٔغؼً ؽبفخ اٌٛهلخ اٌَّٛكح ِطبثمخ ٌٍّمطغ اٌنٞ ٔوَٚ هٍّٗ ١ٌٚىٓ  -2

     ٕٔمً اٌّؼٍِٛبد ِٓ اٌقبهؽخ اٌٝ اٌٛهلخ اٌَّٛكح ٚرشًّ ٔمبؽ اٌزمبؽغ ٌٍقطٛؽ اٌىٕزٛه٠خ  -3

  .ABٚل١ّٙب ِغ اٌّمطغ    

. (ص)ٚػّٛكٞ  (ً)ٔوٍُ ػٍٝ ٚهلخ عل٠لح ِؾٛه٠ٓ ث١ب١١ٔٓ افمٟ  -4

.  ِزو100ٔمَُ اٌّؾٛه ص ثزم١َّبد رزٕبٍت ِغ اٌفزوح اٌىٕزٛه٠خ ٌٍقبهؽخ ٌٚزىٓ ٍُ ٌىً  -5

       ِٓ اٌٛهلخ اٌَّٛكح اٌٝ اٌّؾٛه  (3)ٕٔمً اٌٍّؼِٛبد اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب فٟ اٌقطٛح هلُ  -6

 .الافمٟ ً   

. ٔمبؽغ إٌمبؽ فٟ اٌّؾٛه ا١ٌَٕٟ ِغ ِب ٠ٕبٍجٙب ِٓ اٌزم١َّبد فٟ اٌّؾٛه اٌؼّٛكٞ ص -7

  ٔظً ث١ٓ إٌمبؽ اٌزٟ ٚػؼٕب٘ب فٟ إٌمطخ اٌَبثمخ ثٛاٍطخ فؾ ِٕؾٕٟ ٌٕؾظً ػٍٝ اٌّمطغ  -8

 .اٌغبٔجٟ     

:  اوًّ هٍُ اٌقبهؽخ اٌطجٛغواف١خ اٌزب١ٌخ ٚلُ ثّب ٠ٍٟ:رًشٍَ

 . ABاهٍُ اٌّمطغ اٌغبٔجٟ -1

   .CDاهٍُ اٌّمطغ اٌغبٔجٟ -2
 

Scale  1 :  1000000 
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 Geological maps الخرائط الجيولوجية
 

ٟ٘ فوائؾ ِىٛٔخ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌقطٛؽ ٚاٌوِٛى ٚاٌّؼٍِٛبد ٚاٌزٟ رٛػؼ أٛاع        

اٌظقٛه ٚرٛى٠ؼٙب ٚؽلٚك اٌزىب٠ٚٓ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚثؼؼٙب ٠ج١ٓ اٌظلٚع ٚاٌط١بد ِٚملاه ٚارغبٖ 

. ا١ًٌّ 

. ٚ٘نٖ اٌقوائؾ ػٍٝ ػلح أٛاع ِٕٙب اٌقوائؾ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍطجمبد الافم١خ اٚ اٌّبئٍخ

 

        ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ فوائؾ رج١ٓ ٔٛع ٚرٛى٠غ اٌظقٛه : انخشائظ اندُىنىخُخ نهطجمبد الافمُخ

اٌّقزٍفخ الأٛاع ٚاٌؾلٚك ث١ٓ اٌطجمبد ٚفٟ ٘نا إٌٛع ِٓ                                             

اٌقوائؾ فبْ اٌقطٛؽ اٌىٕزٛه٠خ لا رزمبؽغ ِغ ؽلٚك اٌطجمبد ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ فبهؽخ ٌطجمبد 

. افم١خ غ١و ِىزٍّخ ٚاٌّطٍٛة هٍُ اٌطجمبد الافم١خ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌقبهؽخ

 
 

Scale  1 cm = 100 km 
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الخرائط الجيولوجية لمطبقات المائمة 
فٟ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌقوائؾ فأْ اٌقطٛؽ اٌىٕزٛه٠خ رمطغ اٌؾلٚك اٌطجم١خ لاْ         

اٌطجمبد ِبئٍخ ػٓ الافك ٚاْ رمبؽغ اٌقؾ اٌىٕزٛهٞ اٌٛاؽل ِغ ؽل اٌطجمخ فٟ ٔمطز١ٓ 

ِؼوة اٌطجمخ ٘ٛ فؾ ّٟٚ٘ ٔبرظ ِٓ ) ٠Strike lineّضً فؾ ِؼوة اٌطجمخ 

ٌٚقؾ اٌّؼوة ارغبٖ ٠ٛطف ِغ اٌشّبي ؽَت  (رمبؽغ اٌطجمخ اٌّبئٍخ ِغ الافك

 40كهعخ ارغب٘ٗ اٌٝ اٌشوق اٚ اٌغوة فأما وبْ ٌل٠ٕب فؾ ِؼوة اؽل اٌطجمبد ٠زغٗ 

 ٚ٘ىنا ٠زُ هٍُ ػلك وج١و ِٓ فطٛؽ N 40 E: كهعخ شولبً ف١ىزت وّب ٠ٍٟ

اٌّؼوة فٟ اٌقو٠طخ اٌٛاؽلح ٠ٚؾًّ وً فؾ ِؼوة ل١ّخ ِؼ١ٕخ رّضً ل١ّخ اٌقؾ 

اٌىٕزٛهٞ اٌمبؽغ ٌٍطجمخ اٌّبئٍخ ٚاْ اٌفوق ث١ٓ ل١ّزٟ فطٟ ِؼوة ِزغبٚه٠ٓ 

اؽلّ٘ب ٠ّضً رمبؽغ اٌقؾ اٌىٕزٛهٞ ِغ اٌَطؼ اٌؼٍٛٞ ٌٍطجمخ ٚالافو ِغ اٌَطؼ 

. اٌَفٍٟ ٌٍطجمخ ٠ّضً ٍّه اٌطجمخ 
 

ؽخ اٌزٟ اِبِه ٞرّؼٓ فٟ اٌقو: رًشٍَ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:  المطموب 
  ABارسـ المقطع -1
. ثـ قارف بيف المقطعيف  ،CDارسـ المقطع -2
. حاوؿ التعرؼ عمى سمؾ الطبقات الصخرية الظاىرة في الخريطة-3
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 Geological eventsالاحداث الجيولوجية 
رشًّ وً اٌؾٛاكس اٌزٟ ؽوأد ػٍٝ طقٛه الاهع ػجو اٌيِٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ اٌغبثو ؽ١ش        

رلْٚ ٘نٖ الاؽلاس فٟ ؽجمبد الاهع ٚاٌزٟ ٠ّىٓ لوأرٙب ٚرف١َو٘ب ػٓ ؽو٠ك هثؾ ثؼغ 

اٌؼلالبد اٌّّٙخ ٚاٌزٟ اطجؾذ لٛا١ٔٓ رَزقلَ ٌزور١ت الاؽلاس اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٓ الاللَ اٌٝ 

 :الاؽلس ٚ٘نٖ اٌمٛا١ٔٓ ٟ٘

 

  Original horizontalityِجلأ اٌزو١ٍت الافمٟ -1

 ٚاٌنٞ ٠ٕض ػٍٝ اْ اٌطجمبد رزوٍت افم١بً ٚػٍٝ َِبؽبد شبٍؼخ ِبٌُ رزؼوع اٌٝ ػ١ٍّبد 

 .رإكٞ اٌٝ ؽ١ٙب اٚ لٍجٙب

 

   Stratigraphic succession ِجلأ اٌززبثغ اٌطجمٟ-2

  ٠ٕض ػٍٝ اْ اٌطجمبد اٌَفٍٝ ٟ٘ الاللَ ٚاٌطجمبد اٌؼ١ٍب ٟ٘ الاؽلس ػّواً ِبٌُ رزؼوع اٌٝ 

 .ػ١ٍّبد اهػ١خ اكد اٌٝ لٍجٙب

 

   Cross-cut relationshipػلالبد اٌزمبؽغ -3

 .٠ٕض ػٍٝ اْ اٌمبؽغ اؽلس ِٓ اٌّمطٛع

 

اكهً اٌّمطغ اٌزبٌٟ صُ ؽبٚي رور١ت الاؽلاس اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٓ الاللَ اٌٝ الاؽلس َِزؼ١ٕبً : رّو٠ٓ

: ثبٌّجبكٞء اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌَبثمخ
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 PLATE TECTONICSركزىَُخ انصفُر 

: Continental driftصزضزخ انمبساد 

 ٔظو٠خ عل٠لح فٟ 1912فٟ اٌؼبَ " اٌفو٠ل ٚاوٕٛه" ػوع ػبٌُ ٚاٌغ١ٛف١ي٠بء الاٌّبٟٔ 

وزبثخ أطً اٌمبهاد ٌزّضً رف١َو فىوح اْ الاهع وبٔذ لبهح ٚاؽلح فلاي اٌغيء اٌؼٍٛٞ ِٓ ؽمت 

ٚاْ رٍه اٌمبهح ثلاد رزغيء ٚرزجبػل ٌزى٠ٛٓ لبهاد " Pangeaاٌجبٔغ١ب " اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ رلػٝ 

ٌمل رغّؼذ .  ١ٍِْٛ ٍٕخ ؽزٝ اٌٛطٛي ٌٛػغ اٌمبهاد اٌؾب200ٌٟاطغو ؽغّب ِٕنِب ٠مبهة 

: الاكٌخ فٟ ٔظو٠خ ٚاوٕٛه ِٕٚبطو٠خ ٌزإول ٘نا اٌزف١َو ٟٚ٘

. رطبثك اٌؾلٚك اٌَبؽ١ٍخ ٌمبهاد ِزجبػلح ِضً اِو٠ىب اٌغٕٛث١خ ِغ افو٠م١ب (1

اٌزشبثٗ فٟ رزبثغ اِزلاك اٌظقٛه ٚاٌغجبي ث١ٓ لبهاد ِزجبػلح ؽب١ٌبً ِضً عجبي  (2

الاثب١ٌغ١بْ ث١ٓ اِو٠ىب اٌشّب١ٌخ ٚأىٍزوح ٚإٌو٠ٚظ اٚ عجبي عٕٛة افو٠م١ب ِغ 

 .الاهعٕز١ٓ فٟ اِو٠ىب اٌغٕٛث١خ

فٟ ؽمت اٌؾ١بح  (ِزؾغواد ٚآصبه اٌيؽف اٌغ١ٍلٞ ػٍٝ اٌظقٛه)الاكٌخ اٌغ١ٍل٠خ  (3

 .اٌمل٠ّخ فٟ اٌغي٠وح اٌؼوث١خ ٚشّبي افو٠م١ب ٚاٌّى١َه اٌؼبئل٠ٓ ٌمبهح اٌىٛكهٚأب

 :الاكٌخ اٌّزؾغوار١خ ٌمبهح اٌىٛٔلٚأب (4

 ِٓ اٌؼظو اٌجوِٟ فٟ شّبي اٌىٛٔلٚهأب Glossopterisرٛاعل ٔجبد اٌقٕشبه٠بد - أ

اٌمل٠ّخ، اٌمبهح اٌٛاؽلح عٕٛثٟ اٌجبٔغ١ب اٌزٟ شٍّذ رٛاعلاً فٟ اِو٠ىب اٌغٕٛث١خ ٚافو٠م١ب 

. ٚإٌٙل ٚأزبرم١ىب ٚاٍزوا١ٌب

 ٍبثؾخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ ٌؼظو اٌزو٠بٍٟ فٟ اِو٠ىب mesosaurusرٛاعل ىٚاؽف - ة

. اٌغٕٛث١خ ٚعٕٛة افو٠م١ب

 Lystrosaurusرٛاعل ىٚاؽف إٌّبؽك اٌمبه٠خ فلاي اٌؼظو اٌزو٠بٍٟ الاعٕبً - عـ

ٚCynognathusٟٔفٟ افو٠م١ب ٚإٌٙل ٚأزبهر١ىب ٌلاٚي فٟ اِو٠ىب اٌغٕٛث١خ ٚافو٠م١ب ٌٍضب  .

 ١ٍِْٛ ٍٕخ فٟ 350أكٌخ اٌشؼبة اٌّوعب١ٔخ الاٍزٛائ١خ فلاي اٌؼظو اٌل٠فٟٛٔ لجً  (5

. أىٍزوٖ ٚإٌو٠ٚظ ٚاٌلّٔبهن اٌمو٠جخ ٌٍمطج١خ ؽب١ٌب

أفزبػ لبع اٌّؾ١طبد اٌَّزّو ٚريا٠ل ػّو طقٛه ثواو١ٓ اػّبق اٌجؾبه ثبلاثزؼبك ػٓ  (6

 .ِورفؼبد ٍٚؾ اٌّؾ١طبد

ٌمل رؼوػذ ٘نٖ إٌظو٠خ اٌٝ ػلح أزمبكاد ٌُٚ رإفن ثؼ١ٓ الاػزجبه الا ثؼل عّغ الاكٌخ 

فلاي اٌَجؼ١ٕبد ِٓ ٘نا اٌموْ ٚاٌّٛػؾخ اػلاٖ ٌزى٠ٛٓ ٔظو٠خ ثٙنا الارغبٖ كػ١ذ رىز١ٔٛخ 
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اٌظف١ؼ ٌزمَٛ ثزف١َو ١ِىب١ٔى١خ اٌيؽف اٌمبهٞ ٚاٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ إٌبرغخ ِٕٙب ٚاٌزٟ اطجؾذ 

. الاٍبً فٟ اٌزف١َو اٌغ١ٌٛٛعٟ ؽل٠ضبً 

ثظٛهح ػبِخ ٠ّىٓ اػطبء ِورَّبد ٌٙنا اٌيؽف فلاي اٌيِٓ الاهػٟ ر١ّي ف١ٗ ىِٓ 

ٚرى٠ٛٓ اٌغجبي  (pangeaاٌجبٔغ١ب )لجً اٌؼظو اٌجوِٟ فٟ رغ١ّغ اٌمبهاد اٌٝ اٌمبهح اٌّٛؽلح 

ٚػظو ِب ثؼل اٌزو٠بٍٟ فٟ رغيئخ اٌجبٔغ١ب اٌٝ اٌمبهاد اٌؾب١ٌخ ٚىؽفٙب ٌزى٠ٛٓ اٌّؾ١طبد اٌؾب١ٌخ 

. ِغ ِوٚه اٌيِٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ

 

: َظشَخ ركزىَُخ انصفُر 

 رٕض ٘نٖ إٌظو٠خ اٌٝ اْ ٍطؼ الاهع ِمَُ اٌٝ طفبئؼ وج١وح ِضً اٌظف١ؾخ الا٠وا١ٔخ 

رزؾون ٘نٖ اٌظفبئؼ اٌىج١وح اٌٛاؽلح َٔجخ اٌٝ الافوٜ، . ٚاٌظف١ؾخ اٌؼوث١خ ٚاٌظف١ؾخ الافو٠م١خ

٠ىْٛ اٌلافغ اٌؾووٟ ٌٙنٖ اٌظفبئؼ ر١بهاد ؽًّ اٌّؼبكْ إٌّظٙوح فٟ ؽجمخ اٌغجخ اٌقبهع١خ 

: رف١َو ٘نٖ إٌظو٠خ ؽبلاد ِضً.  ٌزؾو٠ه طفبئؼ اٌمشوح الاهػ١خ

. اٌجواو١ٓ فٟ ِٕبؽك طٛك اٌظ١ٙو ٚؽلٚس اٌيلاىي فٟ فٛاطً اٌظفبئؼ اٌّزؾووخ (1

 .فٟ ِٕطمخ ألفبع اٌظفبئؼ ٔؾٛ ثؼؼٙب: ثٕبء اٌغجبي (2

 .ٔشٛء اٌٛك٠بْ ٚاٌّؾ١طبد فٟ ِٕطمخ اثزؼبك اٌظفبئؼ ػٓ ثؼؼٙب (3

رى٠ٛٓ اٌّظبئل إٌفط١خ فٟ ؽلٚك اٌظفبئؼ اٌّزمبهثخ ٔؾٛ ثؼغ ٚفبطخ اٌّظبئل إٌفط١خ  (4

 .اٌزوو١ج١خ ٚونٌه رى٠ٛٓ فبِبد اٌّؼبكْ ِٓ اٌظقٛه إٌبه٠خ اٌّزلافٍخ

غ١و )الأفظبي اٌزطٛهٞ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌمبه٠خ ِضً ثؼغ أٛاع اٌط١ٛه اٌغبصّخ  (5

فٟ اٍزوا١ٌب ٚاِو٠ىب اٌغٕٛث١خ ٚعٕٛة افو٠م١ب اٌؾب١ٌخ ِٓ اطً ٔشٛء فٟ  (اٌمبثٍخ ٌٍط١واْ

 .لبهح اٌىٛٔلٚأب لجً أفظبٌٙب

 .رغ١و إٌّبؿ فلاي اٌيِٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ فٟ الاثزؼبك ٚالالزواة ِٓ فؾ الاٍزٛاء اٚ اٌمطت (6

 .اٌزلفك الاهرٛاىٞ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ اٌؾبهح فٟ ؽلٚك اٌظفبئؼ (7

 ٘ٛ الاٍُ اٌّمزوػ ِٓ اٌفو٠لٚاوٕٛه ٌٍمبهح اٌؼظّٝ اٌزٟ رٛاعلد فٟ :Pangeaلبسح انجبَدُب 

. ٔٙب٠خ اٌؼظو اٌجوِٟ ٚاػزجود إٌّبؽك اٌجو٠خ اٌٛؽ١لح فٟ الاهع آٔنان

 ٟ٘ اؽل اٌمبهاد اٌَزخ اٌوئ١َ١خ فلاي ؽمت اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ :Gondwanaلبسح انكىَذواَب 

اٌزٟ شٍّذ لبهاد اٌٛلذ اٌؾبػو اِو٠ىب اٌغٕٛث١خ ٚافو٠م١ب ٚأزبهر١ىب ٚاٍزوا١ٌب ٚإٌٙل ٚاعياء 

ٌمل ثلئذ رزغيء فلاي اٌؼظو . ِضً عٕٛة اٚهثب ٚاٌغي٠وح اٌؼوث١خ ٚفٍٛه٠لا. ِٓ لبهاد افوٜ

. رّضً اٌمبهح اٌزٟ رأصود ثغ١ٍل اٌمطت اٌغٕٛثٟ فلاي ؽمت اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ. اٌزو٠بٍٟ
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 ٟ٘ لبهح ٔظف اٌىوح اٌشّبٌٟ فلاي ؽمت اٌؾ١بح اٌمل٠ّخ اٌّزأفو :Laurasiaلبسح انهىساشُب 

. اٌزٟ شٍّذ لبهاد اٌٛلذ اٌؾبػو اِو٠ىب اٌشّب١ٌخ ٚوو٠ٕلأل ٚاٚهثب ٚآ١ٍب

ٟ٘ اٌفٛاطً اٌزٟ رزؾون فلاٌٙب طفبئؼ اٌمشوح  :Plate Boundariesزذود انصفبئر 

 اٌزٟ اؽٍمذ Ring of fireالاهػ١خ، ٚاْ افؼً الاِضٍخ ٌنٌه ِٓ اٌٛلذ اٌؾبػو ٘ٛ ؽٍمخ إٌبه 

ػٍٝ  إٌّبؽك اٌشل٠لح اٌجواو١ٓ ٚاٌيلاىي ؽٛي اٌّؾ١ؾ اٌجبٍف١ىٟ فٟ غوة الاِو٠ىز١ٓ اٌشّب١ٌخ 

ٌمل اٚػؾذ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ ٚعٛك صلاصخ . ٚاٌغٕٛث١خ ٚعٕٛة ِٕطمخ اٌمطت اٌشّبٌٟ ٚا١ٌبثبْ

: اشىبي ِٓ ؽلٚك اٌظفبئؼ ٟ٘

 ٘ٛ اٌقؾ اٌفبطً ث١ٓ طف١ؾز١ٓ رجزؼل٠ٓ ػٓ :Divergent Boundaries زذود الاَفزبذ ( 1

أٙب رّضً . ثؼؼّٙب ِٚإك٠خ ٌظؼٛك ِٛاكاً ِٕظٙوح ِٓ اٌغجخ ٌزى٠ٛٓ لبع ثؾوٞ عل٠ل

ؽووبد أفزبػ الاهع ا١ٌبثَخ ٌزى٠ٛٓ اٌّؾ١طبد فلاي اٌيِٓ الاهػٟ ِضً رى٠ٛٓ اٌّؾ١ؾ 

. الاؽٍَٟ ٚأفزبؽٗ اٌَّزّو ػل اٌؼظو اٌزو٠بٍٟ ٚؽزٝ  الاْ

 أٗ اٌقؾ اٌنٞ رزغٗ ف١ٗ طف١ؾز١ٓ ٔؾٛ :Convergent Boundary زذود الاسرطبو ( 2

ثؼؼّٙب ِإك٠خ لأغّبه اؽل الارغب٘بد رؾذ الافوٜ ؟ ِغ اٌظ١ٙو ٚرى٠ٛٓ اٌغجبي اٚ 

: رىْٛ ؽج١ؼخ الاهرطبَ اؽل اٌؾبلاد اٌضلاس. اٌغيه اٌجؾو٠خ فٛق ِٕطمخ الاهرطبَ

ٟ٘ ألفبع اٌمشوح اٌجؾو٠خ ٔؾٛ اٌمشوح اٌمبه٠خ ٚرٕغّو رؾزٙب ِّب : لبهٞ- اهرطبَ ثؾوٞ- أ

٠إكٞ لألفبع عجبي فٟ الاػٍٝ ٚألفبع اٌظ١ٙو ِٓ ِٕطمخ الأغّبه رى٠ٛٓ ثواو١ٓ، ِضً 

.  عجبي الألٞ

ٟ٘ ألفبع طف١ؾخ لشوح ثؾو٠خ ثبرغبٖ طف١ؾخ لشوح ثؾو٠خ : ثؾوٞ - اهرطبَ ثؾوٞ- ة

افوٜ، رٕغّو اؽلاّ٘ب رؾذ الافوٜ ٠ٚزىْٛ ٔز١غخ الاهرطبَ فٟ اٌظف١ؾخ اٌجؾو٠خ 

.  الافوٜ ثواو١ٓ ِغ عيه ثؾو٠خ، ِضً عيه ا١ٌبثبْ ٚاٌفٍج١ٓ

ٟ٘ ألفبع طف١ؾز١ٓ لبه٠ز١١ٓ ٔؾٛ ثؼؼّٙب ثؼل أغلاق اٌجؾو : لبهٞ- اهرطبَ لبهٞ- عـ

ٌزى٠ٛٓ ٍلاًٍ عج١ٍخ ِغ ػلَ رلفك اٌظ١ٙو ٌَطؼ الاهع، ِضً عجبي ىاووًٚ اٌزٟ 

ِورَُ . رىٛٔذ ثؼل أغلاق اٌز١ض١ٌ، ٚعجبي ا١ٌّٙبلا٠ب ثؼل اهرطبَ اٌظف١ؾخ إٌٙل٠خ ثأ١ٍب

 ٟ٘ رغبٚه طف١ؾز١ٓ ثؾلٚك :Trans form Boundزذود الاصازخ الافمُخ  (2

ِّب ٠إكٞ اٌٝ رى٠ٛٓ فٛاٌك . اهرطبَ ٌٚىٕٙب فٟ ثؼغ إٌّبؽك رىْٛ لٛٞ كافؼخ افم١خ

اٌيؽف اٌّؼوثٟ فٟ ِورفؼبد أػّبق اٌّؾ١طبد اٚ رىْٛ َِإٌٚخ ػٓ أىَبه 

.  اٌطوق ٚأَلاك الأٙبه اما ؽلصذ فٟ إٌّبؽك اٌمبه٠خ
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 Structural Geologyاندُىنىخُب انزشكُجُخ 

٠جؾش ٘نا اٌؼٍُ رور١ت ؽجمبد اٌمشوح الاهػ١خ ٚاشىبٌٙب، ٚاٌزٟ رزىْٛ ٔز١غخ ػلَ 

اٍزمواه ثبؽٓ الاهع ٚألفبع اٌظ١ٙو الاهػٟ فٟ رشممبد ؽلٚك اٌظفبئؼ اٌّزؾووخ اٚ اٌزٟ 

رؾووذ فلاي اٌيِٓ الاهػٟ، ٠ظٙو مٌه ع١ٍبً فٟ إٌّبؽك اٌغج١ٍخ ؽ١ش ٠ٛعل ألفبع ٌٍظفبئؼ 

. ٔؾٛ ثؼؼٙب

اْ افؼً الاِضٍخ ٌنٌه اٌغجبي اٌّورفؼخ ِضً عجبي ا١ٌّٙبلا٠ب ٚالاٌت ٚىووًٚ اٌن٠ٓ 

رىٛٔٛا ثفؼً اهرطبَ اٌظفبئؼ إٌّلفؼخ ٔؾٛ ثؼؼٙب ٚرى٠ٛٓ اٌؾووبد الاهػ١خ اٌؼقّخ ٚوّب 

: ٠أرٟ

رىٛٔذ عجبي ا١ٌّٙبلا٠ب ٔز١غخ اهرطبَ اٌظف١ؾخ إٌٙل٠خ ِغ الا٠ٛ١ٍخ ثؼل أفظبي الاٌٚٝ  -1

ِٓ اٌمبهح اٌمطج١خ اٌغٕٛث١خ ٚرؾووٙب ثبلارغبٖ اٌشّبٌٟ اٌشولٟ ١ٌورطّب فلاي اٌّب١ٍٛ٠ٓ 

.  ١ٍِْٛ ٍٕخ24لجً 

رىٛٔذ عجبي ىاووًٚ ٚؽٛهًٚ ٔز١غخ ألفبع اٌظف١ؾخ اٌؼوث١خ ثبرغبٖ شّبي شوق  -2

ٚالاهرطبَ ثبٌظف١ؾخ الا٠وا١ٔخ اثزلئذ ِٕن اٌؼظو اٌىو٠زبٍٟ ١ٌورىّب فلاي اٌّب١ٍٛ٠ٓ 

 . ١ٍِْٛ ٍٕخ24لجً 

رىٛٔذ ِٓ رٍه اٌؾووبد الاهػ١خ اٌزواو١ت اٌضب٠ٛٔخ ٌٍظقٛه ػبِخ ٚرظٙو ٚاػؾخ فٟ 

رىْٛ لٜٛ . (Joints) ٚاٌفٛاطً (faults) ٚاٌفٛاٌك (folds)اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ ثشىً اٌط١بد 

ؽووخ اٌظفبئؼ ٟ٘ اٌّإصوح فٟ رى٠ٛٓ ٘نٖ اٌزواو١ت، ام اْ اٌمٜٛ اٌّزمبثٍخ ثٕفٌ إٌّطمخ اٌجب١ٔخ 

ِغ ؽووخ )ٌٍغجبي رإكٞ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌط١بد فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌطجمبد اوضو ٌلأخ ٚرى٠ٛٓ ٌٍفٛاٌك 

فٟ ؽبٌخ اٌي٠بكح فٟ اٌغٙل لاوضو ِٓ ؽبلخ رؾًّ اٌظقٛه ٚوْٛ اٌطجمبد  (ػٍٝ ٍطؼ اٌزىَو

اِب فٟ ؽبٌخ وْٛ لٜٛ اٌزأص١و رزجبػل اٌٛاؽلح ػٓ الافوٜ فأٔٙب رإكٞ . اٌظقو٠خ اوضو ٘شبشخ

ٚرإكٞ اٌمٜٛ اٌّزؼبوَخ ثٕفٌ إٌّطمخ . ٌزى٠ٛٓ اٌفٛاٌك اٌقَف١خ ٚاٌّزٙؼجخ كْٚ او٠ٛٓ اٌط١بد

. اٌٝ  اٌزٛاء اٌطجمبد ٌزى٠ٛٓ اٌط١بد ٚأىَبه٘ب ٌزى٠ٛٓ فٛاٌك اٌيؽف اٌّؼوثٟ

ٌٚم١بً ارغب٘بد ٚأؾلاهاد ٘نٖ اٌزواو١ت اٌطجم١خ، ف١زُ اٌٍغٛء اٌٝ اٍزؼّبي ِم١بً الأؾلاه 

(dip meter) ٌم١بً أؾلاه اٌطجمخ اٚ ٍطؼ اٌفبٌك ٚاٍزؼّبي اٌجٛطٍخ (compass) ًٌم١ب 

الارغب٘بد الافم١خ اٌغغواف١خ ٚوّب ٠أر١ه 

ِغ ٍطؼ  (الافمٟ) ٠ّٚضً رمبؽغ َِزٜٛ ٍطؼ اٌّبء :Strikeاردبِ سطر انطجمخ  - أ

. اٌط١خ، ٠ٚمبً ػبكح ثبٌجٛطٍخ

 ٠ّٚضً أؾلاه اٌطجمخ اٌنٞ ٠مبً ِغ اٌقؾ اٌؼّٛكٞ ػٍٝ ارغبٖ :(dip)اَسذاس انطجمخ  - ة

 .اٌطجمخ، أِب اٌقؾ غ١و اٌؼّٛكٞ فبٔٗ ٠ّضً اٌم١بً اٌظب٘وٞ غ١و اٌؾم١مٟ
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: Foldsانطُبد 

ٟ٘ الأؾٕبٚاد اٌّزىٛٔخ فٟ اٌطجمبد اٌظقو٠خ ٔز١غخ لٜٛ الأؼغبؽ اٚ اٌمٛح اٌلافؼخ 

ٚاٌّزَججٗ فٟ رمظ١و اٌَّبؽخ اٌّىب١ٔخ ٌٍطجمخ ٚاٌظب٘وح ػٍٝ ٍطؼ الاهع فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌجب١ٔخ 

: ٠ّٚىٓ رظ١ٕف اٌط١بد اػزّبكاً ػٍٝ شىً الأؾٕبء ٚاِزلاكارٙب اٌّىب١ٔخ اٌٝ. ٌٍغجبي

 ٘ٛ اٌطٟ فٟ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ اٌنٞ ٠شبثٗ اٌطبق اٚ :Anticlineانطُخ انًسذثخ -  أ

. اٌزمًٛ اٌٝ الاػٍٝ

.  ٘ٛ اٌزمًٛ اٌٝ الاٍفً فٟ ؽجمبد اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ:Synclineانطُخ انًمؼشح - ة

٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ اٍٍٛة اٌطٟ ثأؽل ؽبلاد اٌطٟ، فزىْٛ اٌط١خ ِزٕبظوح فٟ ؽبٌخ 

رَبٚٞ أؾلاه ؽوفٟ اٌط١خ، ٚؽ١خ غ١و ِزٕبظوح فٟ ؽبٌخ افزلاف أؾلاه ؽوفٟ اٌط١خ، 

ٚؽ١خ ِمٍٛثخ فٟ ؽبٌخ ألفبع شل٠لح ٌٍط١ٍخ ٠إكٞ اٌٝ لٍت ٍطؼ اٌطجمخ اٌؼٍٛٞ اٌٝ ٍطؼ 

.  ٍفٍٟ ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّورَُ اكٔبٖ

 ٠ٚىْٛ ثزؼبئً ؽغُ اٌط١خ فٟ الاِزلاك اٌغغوافٟ :Plungingانطُخ انغبطسخ - خـ

ٚرىْٛ اٌط١خ اٌغبؽَخ اؽل ؽبٌز١ٓ ّ٘ب اٌط١خ اٌغبؽَخ اٌّؾلثخ . ثّؾٛه ٔؾٛ الاهع

.   اٚ اٌط١خ اٌغبؽَخ اٌّمؼوح

.  اٌزمًٛ اٌٝ الاػٍٝ ثشىً روو١ت ٔظف ووٚٞ:Dome انمجخ –د 

.  اٌزمًٛ اٌزوو١جٟ ٌٍطجمبد اٌٝ الاٍفً ِغ ؽ١خ غبؽَخ:Basinانسىض - هـ

 ٠ىْٛ ف١ٙب اٌَّزٜٛ اٌّؾٛهٞ ٌٍط١خ :Overturned fold انطُخ انًضطدؼخ –و 

.  (Nap zone)لو٠ت ٌلافمٟ ٠َّٚٝ ٔطبق إٌبة 

.  ؽ١بد رىْٛ ؽبكح اٌيٚا٠ب:Chevron انطُخ انضاوَخ –ص 

 ؽ١بد رىْٛ ِوٚؽ١خ اٌيٚا٠ب ٠ٚىْٛ ؽوفبً اٌط١خ :Fan fold انطُخ انًشوزُخ –زـ 

. ِمٍٛثبد

 ٔشٛء ؽ١بد طغ١وح ػّٓ اٌط١خ اٌىج١وح :Composite folds انطُبد انًشكجخ –ط 

.  (anticlinorium)رلػٝ اٌط١خ اٌضب٠ٛٔخ اٌظغ١وح 

: Faultsانفىانك 

.  أٙب رىَواد فٟ طقٛه اٌمشوح الاهػ١خ ثشىً ٍطٛػ رؾووذ ػ١ٍٙب اٌىزً اٌظقو٠خ

٠ّٚىٓ رم١َُ اٌفٛاٌك اػزّبكاً ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌؾووخ وٛٔٙب افم١خ اٚ ػّٛك٠خ اٚ ِبئٍخ ػٕل ٍطؼ 

. اٌفبٌك
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 رؾلس ف١ٗ ؽووخ ػّٛك٠خ فٟ ارغبٖ :Dip- slip faultsفىانك انضزف الاَسذاسٌ  (1

. الأؾلاه اٚ ١ًِ ٍطؼ اٌفبٌك

 رزؾون ف١ٗ اٌطجمبد اٌظقو٠خ اٌٝ الاٍفً :Normal faultانفبنك الاػزُبدٌ  - أ

. َٔجخ ٌظقٛه رؾذ ٍطؼ اٌفبٌك

 رزؾون ف١ٗ اٌطجمبد اٌظقو٠خ اٌٝ الاػٍٝ :Reverse faultانفبنك انزؼبكس  - ة

 .َٔجخ ٌظقٛه رؾذ ٍطؼ اٌفبٌك

 أٗ فبٌك ِزؼبوٌ رىْٛ ف١ٗ ىا٠ٚخ أؾلاه :Thrust faultانفبنك الاَذفبػٍ - عـ

. (كهعخ20 )ٍطؼ اٌفبٌك ل١ٍٍخ علا 

هٍُ 

 رؾلس ف١ٗ اٌؾووخ أفم١خ ثبرغبٖ :Strike-slip faultsفىانك انضزف انًضشثٍ  (2

.  ػٍٝ ٍطؼ اٌفبٌك(strike)اٌّؼوة 

٘ٛ ىؽف اٌطجمبد اٌؼّٛك٠خ الأؾلاه ػٍٝ : Transform faultاٌفبٌك اٌزؾٌٟٛ - أ

ِٓ أِضٍخ ٘نٖ . (dike)ٍطؼ اٌفبٌك ثبلارغبٖ الافمٟ ِضً اٌظقٛه إٌبه٠خ اٌمبؽؼخ 

. اٌفٛاٌك ٟ٘ فٛاٌك ٍٚؾ اٌّؾ١طبد ػٕل ِورفؼبد ٍٚؾ اٌّؾ١طبد

٠ضً اٌيؽف الافمٟ ٌٍىزً اٌظقو٠خ ثّب ف١ٙب : St. Andrewsفبٌك ٍبٔذ أٔله٠ًٛ - ة

ِورَُ . اٌطجمخ اٌوٍٛث١خ اٌم١ٍٍخ الأؾلاه

 رؾلس ف١ٗ اٌؾووخ ثبلارغب١٘ٓ :Oblique- slop faultsفىانك انضزف انًُسشف  (3

ِورَُ . الافمٟ ٚاٌؼّٛكٞ ثٕفٌ اٌٛلذ

 رّضً اٍزّواه اٌَل فٟ ٍطؼ الاهع ِىٛٔبً :Faults in motionانفىانك انًزسشكخ  (4

: ػلح فٛاٌك اػز١بك٠خ ثٕزظ ِٕٙب

 اٌّورفغ اٌّؾبؽ ثفبٌم١ٓ اػز١بك١٠ٓ ٠زغٙبْ اٌٝ :Horst faultانفىانك انًزهضجخ - أ

. الاٍفً

اٌٝ  (رزؾون) وزٍخ الاهع اٌزٟ رٕقَف :Graben fault انفىانك انخسفُخ - ة

. الاٍفً ثفؼً فبٌم١ٓ اػز١بك١٠ٓ ِٓ اٌغبٔج١١ٓ

 رّضً رؼبلجبد أقفبع الاهع اٌَّزّو ِغ :Step faultsانفىانك الاسضُخ - خـ

. اٍزّواه اٌشل ِٓ ارغبٖ ٚاؽل

: Jointsانفىاصم 

أٙب رىَواد فٟ طقٛه اٌمشوح الاهػ١خ لا رؾلس ػٍٝ ٍطٛؽٙب ؽووخ ٠ّٚىٓ رؾل٠ل 

رىْٛ ٘نٖ اٌفٛاطً فٟ . ارغبٖ اٌمٜٛ اٌّإصوٖ ػٍٝ اٌظقٛه ِٓ فلاي ل١بً ارغبٖ اٌفٛاطً
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 اٚ ِغ ارغبٖ الأؾلاه ٚرلػٝ              (Strike joints)اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ ثأرغبٖ ِؼوة اٌطجمخ 

(dip joints) . أِب فٟ اٌظقٛه إٌبه٠خ فزىْٛ ِٛاى٠خ لا١َٔبة اٌظقو(Faltlying) ٚا 

ٚثظٛه . (9Longtudinal joints اٚ ؽ١ٌٛخ (Cross joints)ِزؼبِلح ػٍٝ آ١َٔبة اٌظقو 

: ػبِخ رمَُ اػزّبكاً ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌشل اٌٝ

 اٌزٟ رإصو ثٙب لٛر١ٓ ِٓ ؽوف١ٙب رجزؼل اٌٛاكح ػٓ :Tension jointsانفىاصم انشذَخ  (1

. الافوٜ ثبلارغبٖ

 اٌزٟ رإصو ثٙب لٛر١ٓ ثأرغبٖ ثؼؼّٙب :Compression jointsفىاصم الاَضغبط  (2

 .اٌجؼغ

 . ٠ىْٛ ارغبٖ اٌشل ِٛاىٞ ٌٍفٛاطً:Shear jointsفىاصم لص  (3

 

انًُبِ اندىفُخ 

 ِوح اوضو ِٓ ا١ٌّبٖ 300 رّضً ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ػّٓ اٌمشوح الاهػ١خ ٚاٌزٟ رىْٛ 

ٚرىْٛ ِظبكه ٘نٖ ا١ٌّبٖ ٘ٛ . اٌَطؾ١خ اٌزٟ رشًّ ١ِبٖ الأٙبه ٚاٌجؾ١واد ٚاٌجؾبه ٚاٌّؾ١طبد

 اٌّؾظٛهح ِٓ لجً الاف ا١ٌَٕٓ ٚا١ٌّبٖ (connate) ٚا١ٌّبٖ اٌقٍف١خ (Meteoric)الاِطبه 

اٌؾل٠ضخ اٌزى٠ٛٓ ، ا١ٌّبٖ اٌّؼل١ٔخ ، اٌظ١ٙو ،اٌجووب١ٔخ ،اٌى١ٔٛخ ٚا١ٌّبٖ اٌّزىٛٔخ ِٓ أؼغبؽ 

. اٌظقٛه ٚاٌزؾٛي

رلفً ا١ٌّبٖ اٌّزَبلطخ ٌلافً الاهع ٚرغوٞ وّوشؾبد ٌزلػٝ  :رىصَغ انًُبِ اندىفُخ

.  (Groundwater)ثّظطٍؼ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

رىْٛ .  رشًّ وً اٌفواغبد ٚاٌفؼبءاد فٟ اٌزوٍجبد ٚاٌظقٛه رّزٍئ ثب١ٌّبٖ:َطبق انزشجغ

. اٌظقٛه ػب١ٌخ اٌَّب١ِخ ثظٛهح ػبِخ

ٟ٘ اٌزوٍجبد ٚاٌزوثخ ٚاٌظقٛه فٛق ٔطبق اٌزشجغ َِزٜٛ ا١ٌّبٖ                  :َطبق انزهىَخ

(water table)رٛل١غ أزبع١خ - 1أٙب رىْٛ ِّٙخ فٟ . ، اٌؾلٚك اٌؼ٠ٍٛخ ١ٌٍّبٖ فٟ ٔطبق اٌزشجغ

رىْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ َِزٜٛ . رغ١واد َِزٜٛ اٌجؾ١وح- 3اٌغو٠بْ ِٓ ا١ٌٕجٛع ٚإٌٙو، -2اٌجئو، 

.  ا١ٌّبٖ ٚإٌٙو وّب ٠أرٟ فٟ اٌوٍُ

ٚاٌزٟ ا١ٌّبٖ اٌؾبهح اٌّزلفمخ ِٓ اػّبق الاهع ؽَت اؽل اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ : ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌؾبهح

. ٚرىْٛ ػٍٝ الاغٍت ١ِبٖ ِؼل١ٔخ

 َْ اوجو ِٓ ِؼلي كهعخ 9-6 ٚرىْٛ ثلهعبد ؽواهح :Hot springsانُُبثُغ انسبسح  (1

رزبرٟ اٌؾواهح ِٓ ٌٚٛط ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ػّمبً ثبلاهع ٌززيا٠ل ثّملاه          . ؽواهح اٌٙٛاء
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 ِزو رُ رغجو ثبلألفبع اٌٝ  اٌَطؼ ثشىً ٠ٕبث١غ ؽبهح، ِٚٓ اِضٍزٙب ؽّبَ 100/  2َْ

اٌؼ١ًٍ فٟ شّبي اٌؼواق اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىجو٠ذ اٌّناثي 

 ِزو ػٍٛاً ِضً اٌؾغو 60 أٙب ا١ٌّبٖ اٌؾبهح اٌزٟ رٕلفغ اٌٝ :Geysersانكُضساد  (2

الاطفو فٟ اٌّزٕيٖ اٌٛؽٕٟ الاِو٠ىٟ ٚفٟ ا٠ٛى٠لأل ها٠يلأل اٌنٞ ٠زلفك كٚه٠بً وً 

ٍبػخ ٚهثّب ٠زؾٛي اٌٝ اٌجقبه ػٕل اٌَطؼ ٌىٛٔٗ ِٕؼغؾ كافلاً ٠ٚؾزٛٞ ِٛاكاً ِناثخ 

 ٚاٌزوافورب٠ٓ (SiO2)رزوٍت ؽٛي رمبؽؼٙب ِغ اٌَطؼ ِضً طقٛه اٌى١يها٠ذ 

(CaCO3)ٚثؼؼبً ِٓ اٌىجو٠ذ رَزؼًّ ِضً ٘نٖ ا١ٌّبٖ ٌز١ٌٛل اٌطبلخ ٚاٌزلفئخ اٌج١ٛد . 

 ٚرزىْٛ ٘نٖ اٌؾبلاد ِٓ رلفك ا١ٌّبٖ :Caverns & Karstانفدىاد وانًغبساد وانكبسسذ 

اٌؾبهح فٟ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خ ٚثبلافض اٌؾغو اٌغ١وٞ لاماثخ اعياء ِٕٗ فلاي الاٍطؼ 

هثّب رغوٞ ا١ٌّبٖ اٌّؼل١ٔخ فٟ . (Karst) ٚاٌزؼبه٠ٌ (Caves)اٌؼؼ١فخ ٚرى٠ٛٓ اٌّغبهاد  

الأٙبه ٌزي٠ل ِؼل١ٔزٙب اٚ رإكٞ ٌزى٠ٛٓ اٌَزلاوزب٠ذ ٚاٌَزبلاوّب٠ذ فٟ اٌىٙٛف اٚ رى٠ٛٓ 

 .(Sinkholes)اٌزؼبه٠ٌ اٌّزؼوعخ اٌزٟ رلػٝ اٌىبهٍذ اٚ ١ٍِئخ ثبلأؾَبفبد 

ٚرّضً عو٠بْ ا١ٌّبٖ ِٓ ٔطبق اٌزشجغ اٌٝ فبهط ٍطؼ الاهع ػّٓ  :Springs انُُبثُغ 

. ؽجمبد ػب١ٌخ اٌَّب١ِخ ٚإٌفبم٠خ ِٚؾظٛهح ث١ٓ ؽجمبد ػل٠ّخ إٌفبم٠خ ٚاٌَّب١ِخ

 ٚرىْٛ ثؾفو الاهع ثٛاٍطخ ِؼلاد ٌٍؾفو لاٍزؼّبي ١ٌٍّبٖ فٟ ٍمٟ :Wellsاِثبس 

ِورَُ . اٌّيهٚػبد

ٟ٘ طؼٛك ا١ٌّبٖ اٌٝ َِزٜٛ ػغؾ ا١ٌّبٖ ِٓ ؽجمخ ؽبٍِخ  :Artesianالاثبس الاسرىاصَخ 

.  ِٚؾظٛهح ث١ٓ ؽجمز١ٓ غ١و ٔبفنر١ٓ، ٠ٚىْٛ ري٠ٚل ا١ٌّبٖ ثبلاِطبه َِزّواً (Aquifer)١ٌٍّبٖ 

هثّب ٠أرٟ رٍٛس ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ ِغبهٞ اٌمبمٚهاد ثفؼً اٌجشو اٚ ِٓ اىك٠بك ٌٍٍّٛؽخ ِٓ أماثخ 

.  ثؼغ اٌّؼبكْ فٟ ِغوٜ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

 

 

 


